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Pos. 01 Dacheindeckung

Lastannahmen:

ständige Lasten: Eindeckung Stahltrapezblech Sandwichplatte 0,17 KN/m²

Ausbaulast für technische Einbauten 0,03 KN/m²

Auflast aus Verkehrslast 1,00 KN/m²

Windlasten: geschlossene Halle Windlastzone I Binnenland

System 3-Feld Sparren mit Kragarmen
M 1:50

12°

0.50 1.55 1.56 1.55 0.50

5.67

5.80

0
.3

3
0

.3
3

0
.3

30
.1

1

0
.9

9

0
.1

1

A

B

C

D

Wind/Schnee Wind- und Schneelastermittlung

m
b
-V

ie
w

e
r 

V
e
rs

io
n
 2

0
1
5
 -

 C
o
p
y
ri

g
h
t 
2
0
1
4
 -

 m
b
 A

E
C

 S
o
ft
w

a
re

 G
m

b
H



01

Datum 10.06.2026

Position

Projekt: Kläranlage Bruderbach Gebäude Rechenanlage

Seite 8

Planungsbüro Roland Sommerfeld

Auftrags-Nr.: 2025-20 

mb BauStatik S110.de, 2015.070

Planungsbüro Roland Sommerfeld   54424   Thalfang

M 1:75

F

G

F

H
Wind

n
ie

d
ri

g
e

 T
ra

u
fe

h
o

h
e

 T
ra

u
fe

1
.0

0

5
0

5.67

m
b
-V

ie
w

e
r 

V
e
rs

io
n
 2

0
1
5
 -

 C
o
p
y
ri

g
h
t 
2
0
1
4
 -

 m
b
 A

E
C

 S
o
ft
w

a
re

 G
m

b
H



01

Datum 10.06.2026

Position

Projekt: Kläranlage Bruderbach Gebäude Rechenanlage

Seite 9

Planungsbüro Roland Sommerfeld

Auftrags-Nr.: 2025-20 

mb BauStatik S110.de, 2015.070

Planungsbüro Roland Sommerfeld   54424   Thalfang

M 1:75

FGF

H

I

W
in

d

n
ie

d
ri

g
e

 T
ra

u
fe

h
o

h
e

 T
ra

u
fe

1
.0

0

5
0

5.67

m
b
-V

ie
w

e
r 

V
e
rs

io
n
 2

0
1
5
 -

 C
o
p
y
ri

g
h
t 
2
0
1
4
 -

 m
b
 A

E
C

 S
o
ft
w

a
re

 G
m

b
H



01

Datum 10.06.2026

Position

Projekt: Kläranlage Bruderbach Gebäude Rechenanlage

Seite 10

Planungsbüro Roland Sommerfeld

Auftrags-Nr.: 2025-20 

mb BauStatik S110.de, 2015.070

Planungsbüro Roland Sommerfeld   54424   Thalfang

M 1:75

F

G

F

H
Wind

n
ie

d
ri

g
e

 T
ra

u
fe

h
o

h
e

 T
ra

u
fe

1
.0

0

5
0

5.67

m
b
-V

ie
w

e
r 

V
e
rs

io
n
 2

0
1
5
 -

 C
o
p
y
ri

g
h
t 
2
0
1
4
 -

 m
b
 A

E
C

 S
o
ft
w

a
re

 G
m

b
H



01

Datum 10.06.2026

Position

Projekt: Kläranlage Bruderbach Gebäude Rechenanlage

Seite 11

Planungsbüro Roland Sommerfeld

Auftrags-Nr.: 2025-20 

mb BauStatik S110.de, 2015.070

Planungsbüro Roland Sommerfeld   54424   Thalfang

M 1:75

FGF

H

I

W
in

d

n
ie

d
ri

g
e

 T
ra

u
fe

h
o

h
e

 T
ra

u
fe

1
.0

0

5
0

5.67

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk
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Flächenlasten
in z-Richtung

Gleichflächenlasten
  Feld Richt. Komm. a s qli qre
     [m] [m] [kN/m²] [kN/m²]
Einw. Gk  Kl vert.DF Eindeck. 0.00 5.67  0.20
Einw. Qk.N  Kl global  0.00 5.67  1.00
Einw. Qk.S.A  Kl vert.GF Volllast 0.00 5.67  0.84
Einw. Qk.W.000  Kl lokal Ber. F 0.00 0.80  0.07
   1 lokal Ber. H 0.30 4.87  0.07
Einw. Qk.W.090   3 lokal Ber. Fh o c h 0.64 1.42  -0.69
  Kl lokal Ber. Ft i e f 0.00 1.42  -0.54
   1 lokal Ber. G 0.92 2.83  -0.56
  Kl lokal Ber. H 0.00 5.67  -0.18
Einw. Qk.W.180   3 lokal Ber. F 1.25 0.80  -1.25
  Kl lokal Ber. H 0.00 4.87  -0.47
Einw. Qk.W.270  Kl lokal Ber. I 0.00 5.67  -0.36

global : Belastung bezogen auf das globale Koordinatensystem
lokal  : lokale Belastung orthogonal zur Dachfläche
vert.DF : vertikale Belastung bezogen auf die Dachfläche
vert.GF : vertikale Belastung bezogen auf die Grundfläche

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek KLED ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 9 ku  1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A

ku : kurz
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Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (je Kombination)

 Feld x Nx,d My,d Vz,d 
  [m] [kN/m] [kNm/m] [kN/m] 
Komb. 9 Kl 0.00 0.00 0.00 0.00 
  0.51 0.27 -0.32 -1.26 
 1 0.00 -0.38 -0.32 1.81 
  0.69 -0.02 0.34* 0.11 
  1.59 0.45* -0.56* -2.11*
 2 0.00 -0.42 -0.56 1.97 
  1.59 0.42 -0.56 -1.97 
 3 0.00 -0.45* -0.56 2.11*
  1.59 0.38 -0.32 -1.81 
 Kr 0.00 -0.27 -0.32 1.26 
  0.51 0.00 0.00 0.00 

Auflagerkräfte je lfd. m (Windlasten mit cp e , 1 0 )

Char. Auflagerkr. Aufl. Fz,k Fy,k
  [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk A 0.25 0.00
 B 0.33  
 C 0.33  
 D 0.25  
Einw. Qk.N A 1.22 0.00
 B 1.62  
 C 1.62  
 D 1.22  
Einw. Qk.S.A A 1.02 0.00
 B 1.35  
 C 1.35  
 D 1.02  
Einw. Qk.W.000 A 0.07 -0.08
 B 0.12  
 C 0.12  
 D 0.09  
Einw. Qk.W.090 A -0.66 0.86
 B -1.15  
 C -1.20  
 D -1.03  
Einw. Qk.W.180 A -0.41 0.66
 B -0.75  
 C -0.67  
 D -1.26  
Einw. Qk.W.270 A -0.33 0.39
 B -0.54  
 C -0.54  
 D -0.41  

gewählt: Fischer Therm DL120
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Zugkraft gegen Abheben: min B = Min D  = -4,28 KN/m

Befestigung an den Pfetten laut Herstellerangaben
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Pos. 02 Mittelpfetten

Lastannahme:

Lasten aus Dacheindeckung Pos. 01 Auflager B

Last aus Eigengewicht wird automatisch generiert

                    
System Mehrfeldträger, 2-achsige Biegung

System z-Richtung System y-Richtung
M 1:175

A B C Dz
Kl 1 2 3 Kr

50 1.90 2.90 3.20 50

9.00

A B C Dy
Kl 1 2 3 KrKl 1 2 3 Kr

50 1.90 2.90 3.20 50

9.00

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
Kl 0.50 0.0 fest S 235 IPE 120
1 1.90 0.0 fest   
2 2.90 0.0 fest   
3 3.20 0.0 fest   
Kr 0.50 0.0 fest   

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gab. Wölb.
 [m]    [kN/m],[kNm/rad]   
A 0.50 fest frei fest frei fest ohne
B 2.40 fest frei fest frei fest ohne
C 5.30 fest frei fest frei fest ohne
D 8.50 fest frei fest frei fest ohne

IPE 120
M 1:5

y

z

m
b
-V

ie
w

e
r 

V
e
rs

io
n
 2

0
1
5
 -

 C
o
p
y
ri

g
h
t 
2
0
1
4
 -

 m
b
 A

E
C

 S
o
ft
w

a
re

 G
m

b
H



02

Datum 10.06.2026

Position

Projekt: Kläranlage Bruderbach Gebäude Rechenanlage

Seite 18

Planungsbüro Roland Sommerfeld

Auftrags-Nr.: 2025-20 

mb BauStatik S321.de, 2015.070

Planungsbüro Roland Sommerfeld   54424   Thalfang

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Profil A g
  [cm2] [kN/m]
kl-kr IPE 120 13.2 0.10

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N Qk.W.000

0.33

0.10

z 9.00

1.62

z 9.00

0.12

z 9.00

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-1.15

z 9.00

-0.75

z 9.00

-0.54

z 9.00

Qk.S.A

1.35

z 9.00

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  Kl Eigengew 0.00 9.00  0.10 0.0
 (a) Kl  0.00 9.00  0.33 0.0
Einw. Qk.N (a) Kl  0.00 9.00  1.62 0.0
Einw. Qk.W.000 (a) Kl  0.00 9.00  0.12 0.0
Einw. Qk.W.090 (a) Kl  0.00 9.00  -1.15 0.0
Einw. Qk.W.180 (a) Kl  0.00 9.00  -0.75 0.0
Einw. Qk.W.270 (a) Kl  0.00 9.00  -0.54 0.0
Einw. Qk.S.A (a) Kl  0.00 9.00  1.35 0.0

(a) aus Pos. '01', Lager 'B' (Seite 14)

Kombinationen Schnittgrößen gemäß DIN EN 1990
 Ek   ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.90*Qk.W.000
      (0)  
    +1.50*Qk.S.A   
 2   1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
 3   1.00*Gk   
 4   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.90*Qk.W.000
      (0,2,4)  
    +1.50*Qk.S.A   
 5   1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.090
      (1,3)  
 6   1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.090
      (2,4)  
 7   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.90*Qk.W.000
      (0,1,3)  
    +1.50*Qk.S.A   
 8   1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.090
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 Ek   ( * *EW)   
      (0,2,4)  
 9   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.000
      (1,3)  
    +0.75*Qk.S.A   
 10   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.000
      (1,2,4)  
    +0.75*Qk.S.A   
 11   1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.090
      (0,3)  
 12   1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.090
      (0,3)  
 13   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.90*Qk.W.000
      (1,2,4)  
    +1.50*Qk.S.A   
 14   1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.090
      (1,3)  
 15   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.000
      (0,2,4)  
    +0.75*Qk.S.A   
 16   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.000
      (0,3)  
    +0.75*Qk.S.A   
 17   1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.090
      (1,2,4)  
 18   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.90*Qk.W.000
      (0,2,3)  
    +1.50*Qk.S.A   
 19   1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.090
      (1,4)  
 20   1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.090
      (0,2,4)  
 21   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.90*Qk.W.000
      (1,3)  
    +1.50*Qk.S.A   
 22   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.000
      (0,2,3)  
    +0.75*Qk.S.A   
 23   1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.090
      (1,3,4)  
 24   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.000
      (0,2)  
    +0.75*Qk.S.A   
 25   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.90*Qk.W.000
      (1,3,4)  
    +1.50*Qk.S.A   
 26   1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.090
      (0,2)  
 27   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.90*Qk.W.000
      (4)  
    +1.50*Qk.S.A   

 Ek   ( * *EW)   
quasi-ständig 28   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
      (0,2,4)  
 29   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
      (1,3)  
 30   1.00*Gk   
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Datum 10.06.2026

Position

Projekt: Kläranlage Bruderbach Gebäude Rechenanlage

Seite 20

Planungsbüro Roland Sommerfeld

Auftrags-Nr.: 2025-20 

mb BauStatik S321.de, 2015.070

Planungsbüro Roland Sommerfeld   54424   Thalfang

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr. Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.55 0.55
 B 1.04 1.04
 C 1.53 1.53
 D 0.79 0.79
Einw. Qk.N A -0.45 2.50
 B -0.86 4.74
 C -0.26 5.95
 D -0.19 3.13
Einw. Qk.S.A A  1.71
 B  3.24
 C  4.75
 D  2.46
Einw. Qk.W.000 A  0.15
 B  0.28
 C  0.42
 D  0.21
Einw. Qk.W.090 A -1.45  
 B -2.76  
 C -4.04  
 D -2.09  
Einw. Qk.W.180 A -0.95  
 B -1.80  
 C -2.65  
 D -1.37  
Einw. Qk.W.270 A -0.68  
 B -1.30  
 C -1.90  
 D -0.98  

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x  
   [m]  [-]
 Nachweis E-E Feld 2 2.90   OK 0.38
 Stabilität Feld 3 0.00   OK 0.49

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x  
   [m]  [-]
 Verformung Kragarm rechts 0.50   OK 0.17
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Datum 10.06.2026

Position

Projekt: Kläranlage Bruderbach Gebäude Rechenanlage

Seite 21

Planungsbüro Roland Sommerfeld

Auftrags-Nr.: 2025-20 

mb BauStatik S321.de, 2015.070

Planungsbüro Roland Sommerfeld   54424   Thalfang

Pos. 03 Fußpfette

Lastannahme:

Lasten aus Dacheindeckung Pos. 01 Auflager A

Last aus Eigengewicht wird automatisch generiert

                    
System Mehrfeldträger, 2-achsige Biegung

System z-Richtung System y-Richtung
M 1:175

A B C D
z
Kl 1 2 3 Kr

50 1.90 2.90 3.20 50

9.00

A B C D
y
Kl 1 2 3 KrKl 1 2 3 Kr

50 1.90 2.90 3.20 50

9.00

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
Kl 0.50 0.0 fest S 235 IPE 120
1 1.90 0.0 fest   
2 2.90 0.0 fest   
3 3.20 0.0 fest   
Kr 0.50 0.0 fest   

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gab. Wölb.
 [m]    [kN/m],[kNm/rad]   
A 0.50 fest frei fest frei fest ohne
B 2.40 fest frei fest frei fest ohne
C 5.30 fest frei fest frei fest ohne
D 8.50 fest frei fest frei fest ohne

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Profil A g
  [cm2] [kN/m]
kl-kr IPE 120 13.2 0.10

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N Qk.W.000

0.25

0.10

z 9.00

1.22

z 9.00

-0.08

y 9.00

Qk.W.000 Qk.W.090 Qk.W.090

0.07

z 9.00

0.86

y 9.00

-0.66

z 9.00
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Datum 10.06.2026

Position

Projekt: Kläranlage Bruderbach Gebäude Rechenanlage

Seite 22

Planungsbüro Roland Sommerfeld

Auftrags-Nr.: 2025-20 

mb BauStatik S321.de, 2015.070

Planungsbüro Roland Sommerfeld   54424   Thalfang

Qk.W.180 Qk.W.180 Qk.W.270

0.66

y 9.00

-0.41

z 9.00

0.39

y 9.00

Qk.W.270 Qk.S.A

-0.33

z 9.00

1.02

z 9.00

Streckenlasten
in y-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Qk.W.000 (a) Kl  0.00 9.00  -0.08 0.0
Einw. Qk.W.090 (a) Kl  0.00 9.00  0.86 0.0
Einw. Qk.W.180 (a) Kl  0.00 9.00  0.66 0.0
Einw. Qk.W.270 (a) Kl  0.00 9.00  0.39 0.0

(a) aus Pos. '01', Lager 'A' (Seite 14)

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  Kl Eigengew 0.00 9.00  0.10 0.0
 (a) Kl  0.00 9.00  0.25 0.0
Einw. Qk.N (a) Kl  0.00 9.00  1.22 0.0
Einw. Qk.W.000 (a) Kl  0.00 9.00  0.07 0.0
Einw. Qk.W.090 (a) Kl  0.00 9.00  -0.66 0.0
Einw. Qk.W.180 (a) Kl  0.00 9.00  -0.41 0.0
Einw. Qk.W.270 (a) Kl  0.00 9.00  -0.33 0.0
Einw. Qk.S.A (a) Kl  0.00 9.00  1.02 0.0

(a) aus Pos. '01', Lager 'A' (Seite 14)

Kombinationen Schnittgrößen gemäß DIN EN 1990
 Ek   ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
      (0)  
 2   1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  
 3   1.00*Gk   
 4   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
      (0,2,4)  
 5   1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.090
      (1,3)  
 6   1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.090
      (2,4)  
 7   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
      (0,1,3)  
 8   1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.090
      (0,2,4)  
 9   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
      (1,3)  
 10   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
      (2,4)  
 11   1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.180
      (0,1,3)  
 12   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
      (1,2,4)  
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Datum 10.06.2026

Position

Projekt: Kläranlage Bruderbach Gebäude Rechenanlage

Seite 23

Planungsbüro Roland Sommerfeld

Auftrags-Nr.: 2025-20 

mb BauStatik S321.de, 2015.070

Planungsbüro Roland Sommerfeld   54424   Thalfang

 Ek   ( * *EW)   
 13   1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.090
      (0,3)  
 14   1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.090
      (0,3)  
 15   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
      (1,2,4)  
 16   1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.090
      (1,3)  
 17   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
      (0,2,4)  
 18   1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.180
      (0,3)  
 19   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
      (1,2,4)  
 20   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
      (0,3)  
 21   1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.090
      (1,2,4)  
 22   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
      (0,2,3)  
 23   1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.090
      (1,4)  
 24   1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.090
      (0,2,4)  
 25   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
      (1,3)  
 26   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
      (0,2,3)  
 27   1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.090
      (1,3,4)  
 28   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
      (0,2)  
 29   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
      (1,3,4)  
 30   1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.090
      (0,2)  
 31   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
      (1,3,4)  
 32   1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.090
      (0,2)  
 33   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
      (4)  
 34   1.00*Gk   
 35   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S.A
      (0)  
 36   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S.A
      (0,2,4)  
 37   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S.A
      (1,3)  
 38   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S.A
      (1,2,4)  
 39   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.75*Qk.S.A
      (0,2,3)  

 Ek   ( * *EW)   
quasi-ständig 40   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
      (0,2,4)  
 41   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
      (1,3)  
 42   1.00*Gk   m

b
-V

ie
w

e
r 

V
e
rs

io
n
 2

0
1
5
 -

 C
o
p
y
ri

g
h
t 
2
0
1
4
 -

 m
b
 A

E
C

 S
o
ft
w

a
re

 G
m

b
H



03

Datum 10.06.2026

Position

Projekt: Kläranlage Bruderbach Gebäude Rechenanlage

Seite 24

Planungsbüro Roland Sommerfeld

Auftrags-Nr.: 2025-20 

mb BauStatik S321.de, 2015.070

Planungsbüro Roland Sommerfeld   54424   Thalfang

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr. Aufl. Fz,k,min Fz,k,max Fy,k,min Fy,k,max
  [kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.45 0.45   
 B 0.85 0.85   
 C 1.24 1.24   
 D 0.64 0.64   
Einw. Qk.N A -0.34 1.88   
 B -0.65 3.57   
 C -0.20 4.48   
 D -0.15 2.36   
Einw. Qk.S.A A  1.28   
 B  2.44   
 C  3.58   
 D  1.85   
Einw. Qk.W.000 A -0.09 0.09 -0.11 0.11
 B -0.17 0.17 -0.20 0.20
 C -0.25 0.25 -0.30 0.30
 D -0.13 0.13 -0.15 0.15
Einw. Qk.W.090 A -0.83 0.83 -1.09 1.09
 B -1.57 1.57 -2.06 2.06
 C -2.30 2.30 -3.02 3.02
 D -1.19 1.19 -1.56 1.56
Einw. Qk.W.180 A -0.52 0.52 -0.83 0.83
 B -0.99 0.99 -1.58 1.58
 C -1.45 1.45 -2.32 2.32
 D -0.75 0.75 -1.20 1.20
Einw. Qk.W.270 A -0.41 0.41 -0.49 0.49
 B -0.78 0.78 -0.93 0.93
 C -1.14 1.14 -1.36 1.36
 D -0.59 0.59 -0.70 0.70

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x  
   [m]  [-]
 Nachweis E-E Feld 2 2.90   OK 0.95
 Stabilität Feld 3 0.00   OK 0.69

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x  
   [m]  [-]
 Verformung Kragarm rechts 0.50   OK 0.14
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Datum 10.06.2026

Position

Projekt: Kläranlage Bruderbach Gebäude Rechenanlage

Seite 25

Planungsbüro Roland Sommerfeld

Auftrags-Nr.: 2025-20 

mb BauStatik S321.de, 2015.070

Planungsbüro Roland Sommerfeld   54424   Thalfang

Pos. 04 Firstpfette

Lastannahme:

Lasten aus Dacheindeckung Pos. 01 Auflager D

Last aus Eigengewicht wird automatisch generiert

                    
System Mehrfeldträger, 2-achsige Biegung

System z-Richtung System y-Richtung
M 1:175

A B C Dz
Kl 1 2 3 Kr

50 1.90 2.90 3.20 50

9.00

A B C Dy
Kl 1 2 3 KrKl 1 2 3 Kr

50 1.90 2.90 3.20 50

9.00

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
Kl 0.50 0.0 fest S 235 IPE 120
1 1.90 0.0 fest   
2 2.90 0.0 fest   
3 3.20 0.0 fest   
Kr 0.50 0.0 fest   

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gab. Wölb.
 [m]    [kN/m],[kNm/rad]   
A 0.50 fest frei fest frei fest ohne
B 2.40 fest frei fest frei fest ohne
C 5.30 fest frei fest frei fest ohne
D 8.50 fest frei fest frei fest ohne

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Profil A g
  [cm2] [kN/m]
kl-kr IPE 120 13.2 0.10

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N Qk.W.000

0.25

0.10

z 9.00

1.22

z 9.00

0.09

z 9.00

Qk.W.090 Qk.W.180 Qk.W.270

-1.03

z 9.00

-1.26

z 9.00

-0.41

z 9.00
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Datum 10.06.2026

Position

Projekt: Kläranlage Bruderbach Gebäude Rechenanlage
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Qk.S.A

1.02

z 9.00

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk  Kl Eigengew 0.00 9.00  0.10 0.0
 (a) Kl  0.00 9.00  0.25 0.0
Einw. Qk.N (a) Kl  0.00 9.00  1.22 0.0
Einw. Qk.W.000 (a) Kl  0.00 9.00  0.09 0.0
Einw. Qk.W.090 (a) Kl  0.00 9.00  -1.03 0.0
Einw. Qk.W.180 (a) Kl  0.00 9.00  -1.26 0.0
Einw. Qk.W.270 (a) Kl  0.00 9.00  -0.41 0.0
Einw. Qk.S.A (a) Kl  0.00 9.00  1.02 0.0

(a) aus Pos. '01', Lager 'D' (Seite 14)

Kombinationen Schnittgrößen gemäß DIN EN 1990
 Ek   ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
      (0)  
 2   1.00*Gk +1.50*Qk.W.180  
 3   1.00*Gk   
 4   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
      (0,2,4)  
 5   1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.180
      (1,3)  
 6   1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.180
      (2,4)  
 7   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
      (0,1,3)  
 8   1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.180
      (0,2,4)  
 9   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
      (1,3)  
 10   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
      (1,2,4)  
 11   1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.180
      (0,3)  
 12   1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.180
      (0,3)  
 13   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
      (1,2,4)  
 14   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
      (0,2,4)  
 15   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
      (0,3)  
 16   1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.180
      (1,2,4)  
 17   1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.180
      (1,3)  
 18   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
      (0,2,3)  
 19   1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.180
      (1,4)  
 20   1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.180
      (0,2,4)  
 21   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
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Datum 10.06.2026

Position

Projekt: Kläranlage Bruderbach Gebäude Rechenanlage

Seite 27

Planungsbüro Roland Sommerfeld

Auftrags-Nr.: 2025-20 

mb BauStatik S321.de, 2015.070

Planungsbüro Roland Sommerfeld   54424   Thalfang

 Ek   ( * *EW)   
      (1,3)  
 22   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
      (0,2,3)  
 23   1.00*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.180
      (1,3,4)  
 24   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.75*Qk.S.A
      (0,2)  
 25   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
      (1,3,4)  
 26   1.00*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.180
      (0,2)  
 27   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
      (4)  
 28   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.S.A
      (4)  
 29   1.00*Gk +1.50*Qk.W.090  

 Ek   ( * *EW)   
quasi-ständig 30   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
      (0,2,4)  
 31   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
      (1,3)  
 32   1.00*Gk   

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr. Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.45 0.45
 B 0.85 0.85
 C 1.24 1.24
 D 0.64 0.64
Einw. Qk.N A -0.34 1.88
 B -0.65 3.57
 C -0.20 4.48
 D -0.15 2.36
Einw. Qk.S.A A  1.28
 B  2.44
 C  3.58
 D  1.85
Einw. Qk.W.000 A -0.11 0.11
 B -0.21 0.21
 C -0.31 0.31
 D -0.16 0.16
Einw. Qk.W.090 A -1.31 1.31
 B -2.48 2.48
 C -3.64 3.64
 D -1.88 1.88
Einw. Qk.W.180 A -1.60 1.60
 B -3.03 3.03
 C -4.45 4.45
 D -2.30 2.30
Einw. Qk.W.270 A -0.51 0.51
 B -0.98 0.98
 C -1.43 1.43
 D -0.74 0.74
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x  
   [m]  [-]
 Nachweis E-E Feld 2 2.90   OK 0.37
 Stabilität Feld 3 0.00   OK 0.49

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x  
   [m]  [-]
 Verformung Kragarm rechts 0.50   OK 0.14

m
b
-V

ie
w

e
r 

V
e
rs

io
n
 2

0
1
5
 -

 C
o
p
y
ri

g
h
t 
2
0
1
4
 -

 m
b
 A

E
C

 S
o
ft
w

a
re

 G
m

b
H



05

Datum 10.06.2026

Position

Projekt: Kläranlage Bruderbach Gebäude Rechenanlage

Seite 29

Planungsbüro Roland Sommerfeld

Auftrags-Nr.: 2025-20 

mb BauStatik S601.de, 2015.070

Planungsbüro Roland Sommerfeld   54424   Thalfang

Pos. 05 Windaussteifung in Dachebene

Lastannahme:

Lasten aus Wind auf Wand

wg = 0,80 * 0,50 = 0,40 KN/m²

h1 = 3,00 m: w1 = 0,40 * 3,00/2  = 0,60 KN/m

h2 = 3,95 m: w2 = 0,40 * 3,95/2 = 0,80 KN/m

System Stabwerk

M 1:75

A E F B

C G H D

1 2 3

4 5 6

7 8 9

10 11 12

1
3

1
4

1
5

1
6

1
7

1
8

1
9

2
0

2
1

2
2

2
3

2
4

25

26

27

28

29

30

31 32

33 34

35 36

37

38

x

z

1

2 3
4

5
6 7

8

9
10 11

12

13 14 15 16

1
.5

5
5

1
.5

6
1

.5
5

5

4
.6

7

1.90 2.90 3.20

8.00

Knotendefinition Knoten x z
 [m] [m]
1 0.00 0.00
2 1.90 0.00
3 4.80 0.00
4 8.00 0.00
5 0.00 1.56
6 1.90 1.56
7 4.80 1.56
8 8.00 1.56
9 0.00 3.12
10 1.90 3.12
11 4.80 3.12
12 8.00 3.12
13 0.00 4.67
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Knoten x z
 [m] [m]
14 1.90 4.67
15 4.80 4.67
16 8.00 4.67

Stabdefinition Stab von bis l Lage Achse Material Querschnitt
 Kn. Kn. [m] [°]     
1 1 2 1.90 90.0 fest S 235 IPE 120
2 2 3 2.90 90.0 fest S 235 IPE 120
3 3 4 3.20 90.0 fest S 235 IPE 120
4 5 6 1.90 90.0 fest S 235 IPE 120
5 6 7 2.90 90.0 fest S 235 IPE 120
6 7 8 3.20 90.0 fest S 235 IPE 120
7 9 10 1.90 90.0 fest S 235 IPE 120
8 10 11 2.90 90.0 fest S 235 IPE 120
9 11 12 3.20 90.0 fest S 235 IPE 120
10 13 14 1.90 90.0 fest S 235 IPE 120
11 14 15 2.90 90.0 fest S 235 IPE 120
12 15 16 3.20 90.0 fest S 235 IPE 120
13 1 5 1.56 90.0 fest S 235 HEA 100
14 5 9 1.56 90.0 fest S 235 HEA 100
15 9 13 1.56 90.0 fest S 235 HEA 100
16 2 6 1.56 90.0 fest S 235 HEA 140
17 6 10 1.56 90.0 fest S 235 HEA 140
18 10 14 1.56 90.0 fest S 235 HEA 140
19 3 7 1.56 90.0 fest S 235 HEA 140
20 7 11 1.56 90.0 fest S 235 HEA 140
21 11 15 1.56 90.0 fest S 235 HEA 140
22 4 8 1.56 90.0 fest S 235 HEA 100
23 8 12 1.56 90.0 fest S 235 HEA 100
24 12 16 1.56 90.0 fest S 235 HEA 100
25 1 6 2.46 0.0 fest S 235 RD 10
26 2 5 2.46 0.0 fest S 235 RD 10
27 5 10 2.46 0.0 fest S 235 RD 10
28 6 9 2.46 0.0 fest S 235 RD 10
29 9 14 2.46 0.0 fest S 235 RD 10
30 10 13 2.46 0.0 fest S 235 RD 10
31 3 8 3.56 0.0 fest S 235 RD 10
32 4 7 3.56 0.0 fest S 235 RD 10
33 7 12 3.56 0.0 fest S 235 RD 10
34 8 11 3.56 0.0 fest S 235 RD 10
35 11 16 3.56 0.0 fest S 235 RD 10
36 12 15 3.56 0.0 fest S 235 RD 10
37 2 15 5.50 0.0 fest S 235 RD 10
38 3 14 5.50 0.0 fest S 235 RD 10

Stabendgelenke Stab Nx,Anf Vz,Anf My,Anf Nx,End Vz,End My,End
13 fest fest frei fest fest fest
15 fest fest fest fest fest frei
17 fest fest frei fest fest fest
19 fest fest fest fest fest frei
21 fest fest frei fest fest fest
23 fest fest fest fest fest frei
25-38 fest fest frei fest fest frei

Auflagerdefinition
global

Lager Kn. KT,x KT,z KR,y
  [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
E 2 frei fest frei
F 3 frei fest frei
B 4 fest fest frei
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Lager Kn. KT,x KT,z KR,y
  [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
C 13 fest fest frei
G 14 frei fest frei
H 15 frei fest frei
D 16 fest fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkung Qk.W.000
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Streckenlasten
in x-Richtung

Streckenlasten am Stab
  Stab Kommentar a s qx,li qx,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.090  13   0.00 4.67 0.80 0.60
  22   0.00 4.67 0.80 0.60

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten am Stab
  Stab Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000   1   0.00 1.90  0.80
   2   0.00 2.90  0.80
   3   0.00 3.20  0.80
  10   0.00 1.90  0.80
  11   0.00 2.90  0.80
  12   0.00 3.20  0.80

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.50*Qk.W.000   
 3    1.50*Qk.W.090   

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach
DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d d  
      d   
      v,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2 ] [-] 
Stab 1 1.90 1 -0.25 -0.56 -1.43 64.47 0.27 
      2.65   
      64.47   
Stab 2 2.90 1 -0.03 -0.86 -1.75 99.16 0.42 
      3.24   
      99.16   
Stab 3 0.00 1 0.18 -1.07 1.97 123.73 0.53 
      3.63   
      123.73   
Stab 4 1.90 3 -0.80 -0.01 -0.01 2.26 0.01 
      0.02   
      2.26   
Stab 5 0.00 3 0.10 0.01 -0.01 1.27 0.01 
      0.01   
      1.27   
Stab 6 3.20 1 -0.70 -0.03 -0.01 3.94 0.02 
      0.03   
      3.94   
Stab 7 1.90 3 -0.97 0.01 0.00 1.49 0.01 
      0.01   
      1.49   
Stab 8 0.00 3 -0.04 -0.01 0.00 0.75 0.00 
      0.01   
      0.75   
Stab 9 3.20 1 0.62 -0.05 -0.02 6.63 0.03 
      0.05   
      6.63   
Stab 10 1.90 1 0.23 -0.56 -1.43 64.34 0.27 
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 x Ek Nx,d My,d Vz,d d  
      d   
      v,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2 ] [-] 
      2.65   
      64.34   
Stab 11 2.90 1 0.02 -0.86 -1.75 99.18 0.42 
      3.24   
      99.18   
Stab 12 0.00 1 -0.15 -1.07 1.97 124.23 0.53*
      3.64   
      124.23   
Stab 13 0.63 3 0.21 0.22 0.00 8.34 0.04 
      0.00   
      8.34   
Stab 14 1.56 3 -0.47 -0.23 -0.78 8.70 0.04 
      0.73   
      8.70   
Stab 15 0.00 3 0.25 -0.23 1.00 8.59 0.04 
      0.93   
      8.59   
Stab 16 0.00 1 -0.01 0.27 -0.18 4.81 0.02 
      0.11   
      4.81   
Stab 17 1.56 3 0.49 0.10 0.06 1.91 0.01 
      0.04   
      1.91   
Stab 18 1.56 1 0.02 -0.27 -0.22 4.84 0.02 
      0.14   
      4.84   
Stab 19 0.00 1 0.05 0.21 -0.14 3.82 0.02 
      0.09   
      3.82   
Stab 20 1.56 1 0.01 0.03 0.02 0.46 0.00 
      0.02   
      0.46   
Stab 21 1.56 1 -0.06 -0.22 -0.14 3.90 0.02 
      0.09   
      3.90   
Stab 22 0.00 1 -0.03 -0.92 0.74 34.35 0.15 
      0.69   
      34.35   
Stab 23 0.00 3 0.25 -0.27 1.03 10.11 0.04 
      0.96   
      10.11   
Stab 24 1.56 1 0.04 0.91 0.62 33.98 0.14 
      0.58   
      33.98   
Stab 25 0.00 3 1.17 0.00 0.00 14.88 0.06 
      0.00   
      14.88   
Stab 26 0.00 3 -1.16 0.00 0.00 14.75 0.06 
      0.00   
      14.75   
Stab 27 0.00 3 -0.10 0.00 0.00 1.27 0.01 
      0.00   
      1.27   
Stab 28 0.00 1 -0.05 0.00 0.00 0.68 0.00 
      0.00   
      0.68   
Stab 29 0.00 3 -1.09 0.00 0.00 13.92 0.06 
      0.00   
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 x Ek Nx,d My,d Vz,d d  
      d   
      v,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2 ] [-] 
      13.92   
Stab 30 0.00 3 1.10 0.00 0.00 13.97 0.06 
      0.00   
      13.97   
Stab 31 0.00 3 0.95 0.00 0.00 12.16 0.05 
      0.00   
      12.16   
Stab 32 0.00 3 -0.94 0.00 0.00 12.01 0.05 
      0.00   
      12.01   
Stab 33 0.00 1 0.11 0.00 0.00 1.35 0.01 
      0.00   
      1.35   
Stab 34 0.00 3 0.11 0.00 0.00 1.42 0.01 
      0.00   
      1.42   
Stab 35 0.00 3 -0.88 0.00 0.00 11.20 0.05 
      0.00   
      11.20   
Stab 36 0.00 3 0.88 0.00 0.00 11.18 0.05 
      0.00   
      11.18   
Stab 37 0.00 1 0.01 0.00 0.00 0.07 0.00 
      0.00   
      0.07   
Stab 38 0.00 1 -0.01 0.00 0.00 0.07 0.00 
      0.00   
      0.07   

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte (global)

Char. Auflagerkr. Aufl. Fx,k Fz,k
  [kN] [kN]
Einw. Qk.W.000 A -0.19 0.58
 B 0.34 1.25
 C 0.16 0.55
 D -0.30 1.27
 E 0.00 2.09
 F 0.00 2.48
 G 0.00 2.12
 H 0.00 2.46
Einw. Qk.W.090 A 1.79 -0.64
 B 1.54 0.37
 C 1.68 0.64
 D 1.53 -0.36
 E 0.00 0.64
 F 0.00 -0.37
 G 0.00 -0.63
 H 0.00 0.36
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Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   
    [-]
 Nachweis E-E    OK 0.53
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Pos. 06 Montageträger

Lastannahme:

Eigengewicht des Trägers wird automatisch generiert

Einzellast aus Montagetätigkeit  Fz = 10 KN

                    
System Mehrfeldträger, 2-achsige Biegung

System z-Richtung System y-Richtung
M 1:155

A B C Dz
1 2 3

1.90 2.90 3.20

8.00

A B C Dy
1 2 31 2 3

1.90 2.90 3.20

8.00

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 1.90 0.0 fest S 235 IPE 140
2 2.90 0.0 fest   
3 3.20 0.0 fest   

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z Gab. Wölb.
 [m]    [kN/m],[kNm/rad]   
A 0.00 fest frei fest frei fest ohne
B 1.90 fest frei fest frei fest ohne
C 4.80 fest frei fest frei fest ohne
D 8.00 fest frei fest frei fest ohne

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Profil A g
  [cm2] [kN/m]
1-3 IPE 140 16.4 0.13

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.N

0.13

z 8.00

10.0

z 6.40

Streckenlasten
in z-Richtung
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 8.00  0.13 0.0

Punktlasten
in z-Richtung

Einzellasten
  Feld Komm. a Fz e
    [m] [kN] [cm]
Einw. Qk.N   3  1.60 10.00 0.0
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Kombinationen Schnittgrößen gemäß DIN EN 1990
 Ek   ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.N  
      (3)  
 3    1.35*Gk   
 4    1.00*Gk +1.50*Qk.N  
      (3)  

 Ek   ( * *EW)   
quasi-ständig 5    1.00*Gk   
 6    1.00*Gk +0.30*Qk.N  
      (3)  

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr. Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.09 0.09
 B 0.32 0.32
 C 0.46 0.46
 D 0.16 0.16
Einw. Qk.N A  0.54
 B -2.06  
 C  7.58
 D  3.94

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x  
   [m]  [-]
 Nachweis E-E Feld 3 1.60   OK 0.53
 Stabilität Feld 3 1.60   OK 0.76

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x  
   [m]  [-]
 Verformung Feld 3 1.68   OK 0.12
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Pos. 07 Stahlträger

Lastannahme:

aus Wind auf Wand w = 0,40 * 2,00 = 0,80 KN/m

                    
System Einfeldträger

System z-Richtung
M 1:30

A B
z

1

3.20

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Feld l Lage Achsen Material Profil
 [m] [°]    
1 3.20 0.0 fest S 235 IPE 80

Auflager Lager x b Art KT,z KR,y
 [m] [cm]  [kN/m] [kNm/rad]
A 0.00 20.0  fest frei
B 3.20 20.0  fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Eigengewicht Feld Profil A g
  [cm2] [kN/m]
1 IPE 80 7.6 0.06

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkungen Gk Qk.W

0.06

z 3.20

0.80

z 3.20

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Feld Komm. a s qli qre e
    [m] [m] [kN/m] [kN/m] [cm]
Einw. Gk   1 Eigengew 0.00 3.20  0.06 0.0
Einw. Qk.W   1  0.00 3.20  0.80 0.0

Kombinationen Schnittgrößen gemäß DIN EN 1990
 Ek   ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 1    1.00*Gk   
 2    1.35*Gk +1.50*Qk.W  

 Ek   ( * *EW)   
quasi-ständig 3    1.00*Gk   
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Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen

Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

  x My,d,min Ek My,d,max Ek Vz,d,min Ek Vz,d,max Ek
  [m] [kNm]  [kNm]  [kN]  [kN]  
Feld 1  0.00 0.00 1 0.00 2 0.10 1 2.05 2
  1.60 0.08 1 1.64 2 0.00 1 0.00 2
  3.20 0.00 1 0.00 2 -2.05 2 -0.10 1

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr. Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.10 0.10
 B 0.10 0.10
Einw. Qk.W A  1.28
 B  1.28

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis Feld x  
   [m]  [-]
 Nachweis E-E Feld 1 1.60   OK 0.35
 Stabilität Feld 1 1.60   OK 0.62

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis Feld x  
   [m]  [-]
 Verformung Feld 1 1.60   OK 0.05
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Pos. 08 Stahlstütze

Lastannahme:

Last aus Wind auf Wand

b = (2,90+3,20) / 2 = 3,05 m

w = 3,05 * 0,40 = 1,22 KN/m

Last aus Dach Pos. 05 Auflager D  Breite 3,05 m

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:100

A

B

x

y

z

3
.9

5

A

B
x

y

z

3
.9

5

Abmessungen
Mat./Querschnitt

 l  Material Profil
 [m]    
 3.95  S 235 HEA 140

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z KR,x
 [m] [kN/m][kNm/rad] [kN/m][kNm/rad][kNm/rad]
B 3.95 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y  = 3.95 m
Lcr,z  = 3.95 m

Kipplänge Lcr,LT = 3.95 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qli qre
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.95  0.25

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk   3.95 0.76 0.0 0.0
Einw. Qk.N   3.95 3.71 0.0 0.0
Einw. Qk.W   3.95 0.27 0.0 0.0
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  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Qk.S   3.95 3.10 0.0 0.0

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qli qre
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W   0.00 3.95  1.22

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 4   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
    +0.75*Qk.S   
 6   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
 7   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
    +0.75*Qk.S   
 8   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.90*Qk.W
    +1.50*Qk.S   

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach
DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d d  
    Mz,d Vy,d d   
      v,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2 ] [-] 
 3.95 7 -7.66 0.00 -3.61 2.44 0.04 
    0.00 0.00 5.53   
      9.89   
 1.92 7 -8.33 3.57 0.09 25.66 0.11*
    0.00 0.00 0.04   
      25.66   
 0.00 7 -8.97 0.00 3.61 2.86 0.04 
    0.00 0.00 5.53   
      10.00   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.95 GL

GL : Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: m,1 = 1.10  

 x Ek Nx,d y My,d LTmod  
   NRd z My,Rd    
 [m]  [kN] [-] [kNm] [-] [-] 
 1.92 7 -8.33 0.76 3.57 0.88 0.14*
   670.82 0.44 37.04    

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

m
b
-V

ie
w

e
r 

V
e
rs

io
n
 2

0
1
5
 -

 C
o
p
y
ri

g
h
t 
2
0
1
4
 -

 m
b
 A

E
C

 S
o
ft
w

a
re

 G
m

b
H



08

Datum 10.06.2026

Position

Projekt: Kläranlage Bruderbach Gebäude Rechenanlage

Seite 42

Planungsbüro Roland Sommerfeld

Auftrags-Nr.: 2025-20 

mb BauStatik S404.de, 2015.070

Planungsbüro Roland Sommerfeld   54424   Thalfang

Char. Auflagerkr. Aufl. Fv,k FHz,k FHy,k
  [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 1.73 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 3.71 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.27 2.41 0.00
 B 0.00 2.41 0.00
Einw. Qk.S A 3.10 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00

Fuß- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

Material Beton C 20/25 fc d = 11.33 N/mm2

Stahl S 235 R , d = 235.00 N/mm2

Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd
 [cm2 ]  [mm] [mm] [kN] [kN]  
 Fußplatte  
Komb. 8 144.22 2.629 2 5 11.1 163.5 0.07
 Kopfplatte  
Komb. 8 144.22 2.629 2 5 9.8 163.5 0.06

Abmessungen Bl 180X180X5, Überstand ü z =2.0cm, ü y =2.0cm,

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   
  [m]  [-]
 Nachweis E-E 1.92   OK 0.11
 Stabilität 1.92   OK 0.14
 Fußplatte 0.00   OK 0.07
 Kopfplatte 3.95   OK 0.06
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Pos. 09 Pendelstütze Giebelwand

Lastannahme:

aus Wandaufbau: Wandteilbreite: 1,50 m

g = 0,25 * 1,5 = 0,375 KN/m

aus Wind auf Wand: w = 0,5*0,8 * 1,25 = 0,5 KN/m

Last aus Mittelpfette Auflager D

System Stahlstütze, DIN EN 1993-1-1:2010-12

M 1:100

A

B

x

y

z

3
.7

0

A

B

x

y

z

3
.7

0

Abmessungen
Mat./Querschnitt

 l  Material Profil
 [m]    
 3.70  S 235 IPE 100

Auflager Lager x KT,z KR,y KT,y KR,z KR,x
 [m] [kN/m][kNm/rad] [kN/m][kNm/rad][kNm/rad]
B 3.70 fest frei fest frei fest
A 0.00 fest frei fest frei fest

Knicklängen Lcr,y  = 3.70 m
Lcr,z  = 3.70 m

Kipplänge Lcr,LT = 3.70 m
Lagerung unten: Gabel, oben: Gabel

Belastungen Belastungen auf das System

Streckenlasten
in x-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qli qre
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  Eigengew 0.00 3.70  0.08

Punktlasten
in x-Richtung

Einzellasten
  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Gk (a)  3.70 0.79 0.0 0.0
   3.70 1.39 0.0 0.0
Einw. Qk.N (a)  3.70 3.13 0.0 0.0
Einw. Qk.W.000 (a)  3.70 0.22 0.0 0.0
Einw. Qk.W.090 (a)  3.70 -2.09 0.0 0.0
Einw. Qk.W.180 (a)  3.70 -1.37 0.0 0.0
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  Komm. a Fx ey ez
   [m] [kN] [cm] [cm]
Einw. Qk.W.270 (a)  3.70 -0.98 0.0 0.0
Einw. Qk.S.A (a)  3.70 2.46 0.0 0.0

(a) aus Pos. '02', Lager 'D' (Seite 20)

Streckenlasten
in z-Richtung

Gleichlasten
  Komm. a s qli qre
   [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W   0.00 3.70  0.50

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 10   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
 11   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
    +0.75*Qk.S.A   
 14   1.35*Gk +1.05*Qk.N +0.90*Qk.W.000
    +1.50*Qk.S.A   

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach
DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d d  
    Mz,d Vy,d d   
      v,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2 ] [-] 
 3.70 11 -8.07 0.00 -1.39 7.84 0.04 
    0.00 0.00 3.90   
      10.35   
 1.85 11 -8.28 1.28 0.00 45.56 0.19*
    0.00 0.00 0.00   
      45.56   
 0.00 11 -8.48 0.00 1.39 8.23 0.05 
    0.00 0.00 3.90   
      10.65   

Stabilität Nachweis der Stabilität

Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Stabanfang
Stab 0 0.00 GL, 3.70 GL

GL : Gabellager

Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: zp = 0.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: m,1 = 1.10  

 x Ek Nx,d y My,d LTmod  
   NRd z My,Rd    
 [m]  [kN] [-] [kNm] [-] [-] 
 1.85 11 -8.28 0.69 1.28 0.54 0.69*
   220.05 0.09 8.42    
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Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte

Char. Auflagerkr. Aufl. Fv,k FHz,k FHy,k
  [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 2.48 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.N A 3.13 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W A 0.00 0.93 0.00
 B 0.00 0.93 0.00
Einw. Qk.W.000 A 0.22 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.090 A -2.09 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.180 A -1.37 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.W.270 A -0.98 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00
Einw. Qk.S.A A 2.46 0.00 0.00
 B 0.00 0.00 0.00

Fuß- u. Kopfplatte Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit

Material Beton C 20/25 fc d = 11.33 N/mm2
Stahl S 235 R , d = 235.00 N/mm2

Nachweise Apl x=a/t terf tgew Ned NRd
 [cm2 ]  [mm] [mm] [kN] [kN]  
 Fußplatte  
Komb. 14 70.95 2.629 2 5 10.5 80.4 0.13
 Kopfplatte  
Komb. 14 70.95 2.629 2 5 10.1 80.4 0.13

Abmessungen Bl 140X100X5, Überstand ü z =2.0cm, ü y =2.0cm,

**** WARNUNG **** Kombinationen mit Zugkräften wurden ignoriert.
(Kopfplatte).

**** WARNUNG **** Kombinationen mit Zugkräften wurden ignoriert.
(Fußplatte).

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis x   
  [m]  [-]
 Nachweis E-E 1.85   OK 0.19
 Stabilität 1.85   OK 0.69
 Fußplatte 0.00   OK 0.13
 Kopfplatte 3.70   OK 0.13
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Pos. 10 Windverband Längswand unter First

Lastannahme:

Wind auf Giebelwand w0 = 0,8 * 0,5 = 0,40 KN/m²

w = 4,50/2 * 0,40 = 0,90 KN/m

Lasten aus Dachkonstruktion

aus Pos. 02 Auflager D

Last aus Windverband in Dachebene Pos. 05 

Last aus Wandbekleidung über Tor

g = 0,75 KN/m

System Stabwerk

M 1:75

A B C D

1
2

3
4

5
6

7
8

9 10 11

12 13 14

15

16

x

z

1
2 3 4

5 6 7 8

9
10 11

12

2
.0

0
1

.9
5

3
.9

5

1.90 2.90 3.20

8.00

Knotendefinition Knoten x z
 [m] [m]
1 0.00 0.00
2 1.90 0.00
3 4.80 0.00
4 8.00 0.00
5 0.00 3.95
6 1.90 3.95
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Knoten x z
 [m] [m]
7 4.80 3.95
8 8.00 3.95
9 0.00 2.00
10 1.90 2.00
11 4.80 2.00
12 8.00 2.00

Stabdefinition Stab von bis l Lage Achse Material Querschnitt
 Kn. Kn. [m] [°]     
1 1 9 2.00 90.0 fest S 235 HEA 100
2 9 5 1.95 90.0 fest S 235 HEA 100
3 4 12 2.00 90.0 fest S 235 HEA 100
4 12 8 1.95 90.0 fest S 235 HEA 100
5 2 10 2.00 90.0 fest S 235 HEA 140
6 10 6 1.95 90.0 fest S 235 HEA 140
7 3 11 2.00 90.0 fest S 235 HEA 140
8 11 7 1.95 90.0 fest S 235 HEA 140
9 9 10 1.90 90.0 fest S 235 IPE 100
10 10 11 2.90 90.0 fest S 235 HEA 100
11 11 12 3.20 90.0 fest S 235 IPE 100
12 5 6 1.90 90.0 fest S 235 HEA 100
13 6 7 2.90 90.0 fest S 235 HEA 100
14 7 8 3.20 90.0 fest S 235 HEA 100
15 5 2 4.38 0.0 fest S 235 FL 25x5
16 3 8 5.08 0.0 fest S 235 FL 25x5

Stabendgelenke Stab Nx,Anf Vz,Anf My,Anf Nx,End Vz,End My,End
9-11 fest fest frei fest fest frei
12 fest fest frei fest fest fest
14 fest fest fest fest fest frei
15, 16 fest fest frei fest fest frei

Auflagerdefinition
global

Lager Kn. KT,x KT,z KR,y
  [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 2 fest fest frei
C 3 fest fest frei
D 4 fest fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)
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Einwirkung Gk
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Qk.W.000
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Qk.W.180
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Qk.S.A

1.021.021.02

1
2

3
4

5
6

7
8

9 10 11

12 13 14

15

16

Streckenlasten
in x-Richtung

Streckenlasten am Stab
  Stab Kommentar a s qx,li qx,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000  1   0.00 2.00  0.90
  2   0.00 1.95  0.90
  3   0.00 2.00  0.90
  4   0.00 1.95  0.90

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten am Stab
  Stab Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 12   0.00 1.90  0.25
 (a) 13   0.00 2.90  0.25
 (a) 14   0.00 3.20  0.25
Einw. Qk.N (a) 12   0.00 1.90  1.22
 (a) 13   0.00 2.90  1.22
 (a) 14   0.00 3.20  1.22
Einw. Qk.W.000 (a) 12   0.00 1.90  0.09
 (a) 13   0.00 2.90  0.09
 (a) 14   0.00 3.20  0.09
Einw. Qk.W.090 (a) 12   0.00 1.90  -1.03
 (a) 13   0.00 2.90  -1.03
 (a) 14   0.00 3.20  -1.03
Einw. Qk.W.180 (a) 12   0.00 1.90  -1.26
 (a) 13   0.00 2.90  -1.26
 (a) 14   0.00 3.20  -1.26
Einw. Qk.W.270 (a) 12   0.00 1.90  -0.41
 (a) 13   0.00 2.90  -0.41
 (a) 14   0.00 3.20  -0.41
Einw. Qk.S.A (a) 12   0.00 1.90  1.02
 (a) 13   0.00 2.90  1.02
 (a) 14   0.00 3.20  1.02

(a) aus Pos. '01', Lager 'D' (Seite 14)
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Streckenlasten
orthogon. Richtung

Streckenlasten orthogonal am Stab
  Stab Kommentar a s qli qre
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  10   0.00 2.90  0.75

Punktlasten
in x-/z-Richtung

Einzellasten am Knoten
  Knoten Kommentar Fx Fz
     [kN] [kN]
Einw. Qk.W.000  5   0.58  
  8   1.25  
Einw. Qk.W.090  5   -0.64  
  8   0.37  

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 42   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.000
      (12,14)  
    +0.75*Qk.S.A   
 51   1.35*Gk +1.50*Qk.N -0.90*Qk.W.180
      (12,14)  
    +0.75*Qk.S.A   
 86   1.35*Gk +1.05*Qk.N -0.90*Qk.W.180
      (12,13,14)  
    +1.50*Qk.S.A   
 121   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.000
      (12,14)  
    +0.75*Qk.S.A   
 125   1.35*Gk +1.05*Qk.N -1.50*Qk.W.000
      (12,14)  
    +0.75*Qk.S.A   
 205   1.35*Gk +1.05*Qk.N -1.50*Qk.W.000
      (13,14)  
    +0.75*Qk.S.A   
 215   1.35*Gk +1.05*Qk.N -0.90*Qk.W.180
      (13,14)  
    +1.50*Qk.S.A   
 230   1.35*Gk +1.05*Qk.N -1.50*Qk.W.000
      (13)  
    +0.75*Qk.S.A   
 268   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.000
      (14)  
    +0.75*Qk.S.A   
 272   1.35*Gk +1.05*Qk.N -1.50*Qk.W.000
      (14)  
    +0.75*Qk.S.A   
quasi-ständig 634   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
      (12)  
 638   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
      (13)  
 639   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
      (13,14)  
 640   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
      (14)  

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach
DIN EN 1993
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Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d d  
      d   
      v,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2 ] [-] 
Stab 1 1.00 125 -7.43 -0.72 -0.04 30.38 0.13 
      0.04   
      30.38   
Stab 2 0.97 125 -7.43 -0.69 0.04 29.14 0.12 
      0.04   
      29.14   
Stab 3 1.00 272 3.75 -0.74 -0.05 29.21 0.12 
      0.05   
      29.21   
Stab 4 0.97 272 3.75 -0.70 0.06 27.96 0.12 
      0.05   
      27.96   
Stab 5 2.00 125 -5.11 -2.53 -1.27 47.21 0.20 
      0.80   
      47.21   
Stab 6 0.00 125 -3.64 -2.53 2.08 46.74 0.20 
      1.31   
      46.74   
Stab 7 2.00 205 -9.75 -2.28 -1.14 44.05 0.19 
      0.72   
      44.05   
Stab 8 1.95 42 -7.72 -2.42 -1.97 46.00 0.20 
      1.24   
      46.00   
Stab 9 0.00 268 -2.77 0.00 0.00 2.69 0.01 
      0.00   
      2.69   
Stab 10 1.45 51 -1.12 1.06 0.00 40.25 0.17 
      0.00   
      40.25   
Stab 11 0.00 268 2.77 0.00 0.00 2.69 0.01 
      0.00   
      2.69   
Stab 12 1.90 86 0.29 -2.23 -5.24 83.46 0.36 
      4.89   
      83.46   
Stab 13 2.90 215 0.24 -3.79 -6.71 141.47 0.60 
      6.26   
      141.47   
Stab 14 0.00 86 -0.26 -5.07 8.43 189.40 0.81*
      7.86   
      189.40   
Stab 15 0.00 268 -7.29 0.00 0.00 58.29 0.25 
      0.00   
      58.29   
Stab 16 0.00 268 9.04 0.00 0.00 72.36 0.31 
      0.00   
      72.36   

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993
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Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wzul
 [m]  [mm] [mm] [-]
Stab 1 1.91 640 0.12 6.67 0.02
Stab 2 0.00 640 0.12 6.50 0.02
Stab 3 1.91 640 0.12 6.67 0.02
Stab 4 0.00 640 0.12 6.50 0.02
Stab 5 1.80 640 0.12 6.67 0.02
Stab 6 0.00 640 0.12 6.50 0.02
Stab 7 2.00 640 0.12 6.67 0.02
Stab 8 0.78 640 0.15 6.50 0.02
Stab 9 1.90 640 0.12 6.33 0.02
Stab 10 1.45 639 2.47 9.67 0.26
Stab 11 0.00 640 0.12 10.67 0.01
Stab 12 0.80 634 0.18 6.33 0.03
Stab 13 1.40 638 0.49 9.67 0.05
Stab 14 1.80 640 1.46 10.67 0.14
Stab 15 0.00 640 0.03 14.61 0.00
Stab 16 5.08 640 0.03 16.95 0.00

Auflagerkräfte Charakteristische Auflagerkräfte (global)

Char. Auflagerkr. Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A 0.00 0.00 0.14 0.14
 B 0.00 0.00 1.75 1.75
 C 0.01 0.01 1.95 1.95
 D 0.00 0.00 0.32 0.32
Einw. Qk.N A 0.01 -0.03 -0.26 0.96
 B 0.08 -0.07 -0.03 3.29
 C 0.12 -0.09 0.00 4.23
 D 0.01 -0.03 -0.11 1.67
Einw. Qk.W.000 A 0.90 0.90 -3.98 -3.98
 B 2.74 2.74 4.54 4.54
 C 4.40 4.40 -4.45 -4.45
 D 0.90 0.90 4.61 4.61
Einw. Qk.W.090 A 0.02 0.02 -0.38 -0.38
 B -0.11 -0.11 -2.98 -2.98
 C -0.20 -0.20 -3.39 -3.39
 D 0.02 0.02 -1.53 -1.53
Einw. Qk.W.180 A 0.02 0.02 -0.72 -0.72
 B -0.01 -0.01 -3.38 -3.38
 C -0.04 -0.04 -4.39 -4.39
 D 0.02 0.02 -1.62 -1.62
Einw. Qk.W.270 A 0.01 0.01 -0.23 -0.23
 B 0.00 0.00 -1.09 -1.09
 C -0.01 -0.01 -1.41 -1.41
 D 0.01 0.01 -0.52 -0.52
Einw. Qk.S.A A -0.02 -0.02 0.58 0.58
 B 0.01 0.01 2.72 2.72
 C 0.03 0.03 3.53 3.53
 D -0.02 -0.02 1.30 1.30

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   
    [-]
 Nachweis E-E    OK 0.81
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   
    [-]
 Verformung    OK 0.26
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Pos. 11 Windverband Längswand unter Traufe

Lastannahme:

Wind auf Giebelwand w0 = 0,8 * 0,5 = 0,40 KN/m²

w = 4,50/2 * 0,40 = 0,90 KN/m

Lasten aus Dachkonstruktion

aus Pos. 02 Auflager A

Last aus Windverband in Dachebene Pos. 05 

System Stabwerk

M 1:75

A B C D

1
2

3
4

5
6

7
8

9 10 11

12 13 14

15

16

x

z

1
2 3 4

5 6 7 8

9
10 11

12

2
.0

0
1

.0
0

3
.0

0

1.90 2.90 3.20

8.00

Knotendefinition Knoten x z
 [m] [m]
1 0.00 0.00
2 1.90 0.00
3 4.80 0.00
4 8.00 0.00
5 0.00 3.00
6 1.90 3.00
7 4.80 3.00
8 8.00 3.00
9 0.00 2.00
10 1.90 2.00
11 4.80 2.00
12 8.00 2.00
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Stabdefinition Stab von bis l Lage Achse Material Querschnitt
 Kn. Kn. [m] [°]     
1 1 9 2.00 90.0 fest S 235 HEA 100
2 9 5 1.00 90.0 fest S 235 HEA 100
3 4 12 2.00 90.0 fest S 235 HEA 100
4 12 8 1.00 90.0 fest S 235 HEA 100
5 2 10 2.00 90.0 fest S 235 HEA 140
6 10 6 1.00 90.0 fest S 235 HEA 140
7 3 11 2.00 90.0 fest S 235 HEA 140
8 11 7 1.00 90.0 fest S 235 HEA 140
9 9 10 1.90 90.0 fest S 235 IPE 100
10 10 11 2.90 90.0 fest S 235 IPE 100
11 11 12 3.20 90.0 fest S 235 IPE 100
12 5 6 1.90 90.0 fest S 235 HEA 100
13 6 7 2.90 90.0 fest S 235 HEA 100
14 7 8 3.20 90.0 fest S 235 HEA 100
15 5 2 3.55 0.0 fest S 235 FL 25x5
16 3 8 4.39 0.0 fest S 235 FL 25x5

Stabendgelenke Stab Nx,Anf Vz,Anf My,Anf Nx,End Vz,End My,End
9-11 fest fest frei fest fest frei
12 fest fest frei fest fest fest
14 fest fest fest fest fest frei
15, 16 fest fest frei fest fest frei

Auflagerdefinition
global

Lager Kn. KT,x KT,z KR,y
  [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 2 fest fest frei
C 3 fest fest frei
D 4 fest fest frei

Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk

0.250.250.25
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Qk.N
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Qk.W.180
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Streckenlasten
in x-Richtung

Streckenlasten am Stab
  Stab Kommentar a s qx,li qx,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W.000  1   0.00 2.00  0.90
  2   0.00 1.00  0.90
  3   0.00 2.00  0.90
  4   0.00 1.00  0.90

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten am Stab
  Stab Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk (a) 12   0.00 1.90  0.25
 (a) 13   0.00 2.90  0.25
 (a) 14   0.00 3.20  0.25
Einw. Qk.N (a) 12   0.00 1.90  1.22
 (a) 13   0.00 2.90  1.22
 (a) 14   0.00 3.20  1.22
Einw. Qk.W.000 (a) 12   0.00 1.90  0.07
 (a) 13   0.00 2.90  0.07
 (a) 14   0.00 3.20  0.07
Einw. Qk.W.090 (a) 12   0.00 1.90  -0.66
 (a) 13   0.00 2.90  -0.66
 (a) 14   0.00 3.20  -0.66
Einw. Qk.W.180 (a) 12   0.00 1.90  -0.41
 (a) 13   0.00 2.90  -0.41
 (a) 14   0.00 3.20  -0.41
Einw. Qk.W.270 (a) 12   0.00 1.90  -0.33
 (a) 13   0.00 2.90  -0.33
 (a) 14   0.00 3.20  -0.33
Einw. Qk.S.A (a) 12   0.00 1.90  1.02
 (a) 13   0.00 2.90  1.02
 (a) 14   0.00 3.20  1.02

(a) aus Pos. '01', Lager 'A' (Seite 14)

Punktlasten
in x-/z-Richtung

Einzellasten am Knoten
  Knoten Kommentar Fx Fz
     [kN] [kN]
Einw. Qk.W.000  5   0.58  
  8   1.25  
Einw. Qk.W.090  5   -0.64  
  8   0.37  

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 1   1.35*Gk   
 37   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.000
      (12,14)  
    +0.75*Qk.S.A   
 43   1.35*Gk +1.50*Qk.N -0.90*Qk.W.090
      (12,14)  
    +0.75*Qk.S.A   
 73   1.35*Gk +1.05*Qk.N -0.90*Qk.W.090
      (12,13,14)  
    +1.50*Qk.S.A   
 113   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.000
      (12,14)  
    +0.75*Qk.S.A   
 117   1.35*Gk +1.05*Qk.N -1.50*Qk.W.000
      (12,14)  
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 Ek   ( * *EW)   
    +0.75*Qk.S.A   
 194   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.000
      (13,14)  
    +0.75*Qk.S.A   
 198   1.35*Gk +1.05*Qk.N -1.50*Qk.W.000
      (13,14)  
    +0.75*Qk.S.A   
 202   1.35*Gk +1.05*Qk.N -0.90*Qk.W.090
      (13,14)  
    +1.50*Qk.S.A   
 259   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.000
      (14)  
    +0.75*Qk.S.A   
 263   1.35*Gk +1.05*Qk.N -1.50*Qk.W.000
      (14)  
    +0.75*Qk.S.A   
quasi-ständig 616   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
      (12)  
 620   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
      (13)  
 621   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
      (13,14)  
 622   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
      (14)  

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach
DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d d  
      d   
      v,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2 ] [-] 
Stab 1 1.00 263 -4.67 -0.68 0.00 27.57 0.12 
      0.00   
      27.57   
Stab 2 0.00 194 3.96 -0.26 0.94 11.66 0.05 
      0.87   
      11.66   
Stab 3 1.00 263 0.95 -0.69 -0.01 26.10 0.11 
      0.01   
      26.10   
Stab 4 0.00 259 -7.27 -0.26 0.94 13.16 0.06 
      0.87   
      13.16   
Stab 5 2.00 263 -2.35 -1.59 -0.80 29.37 0.12 
      0.50   
      29.37   
Stab 6 0.00 263 -2.35 -1.59 2.30 29.37 0.12 
      1.45   
      29.37   
Stab 7 2.00 198 -8.19 -1.43 -0.71 28.24 0.12 
      0.45   
      28.24   
Stab 8 1.00 37 -7.74 -2.41 -3.04 45.86 0.20 
      1.92   
      45.86   
Stab 9 0.00 194 -2.42 0.00 0.00 2.35 0.01 
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 x Ek Nx,d My,d Vz,d d  
      d   
      v,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2 ] [-] 
      0.00   
      2.35   
Stab 10 0.00 43 -1.95 0.00 0.00 1.90 0.01 
      0.00   
      1.90   
Stab 11 0.00 259 2.42 0.00 0.00 2.35 0.01 
      0.00   
      2.35   
Stab 12 1.90 73 -0.03 -1.95 -4.57 72.89 0.31 
      4.26   
      72.89   
Stab 13 2.90 202 -0.08 -3.21 -5.80 119.91 0.51 
      5.41   
      119.91   
Stab 14 0.00 73 -0.89 -4.49 7.37 168.05 0.72*
      6.88   
      168.05   
Stab 15 0.00 194 -5.66 0.00 0.00 45.30 0.19 
      0.00   
      45.30   
Stab 16 0.00 259 6.21 0.00 0.00 49.67 0.21 
      0.00   
      49.67   

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wzul
 [m]  [mm] [mm] [-]
Stab 1 1.55 621 0.08 6.67 0.01
Stab 2 0.00 621 0.07 3.33 0.02
Stab 3 1.55 622 0.08 6.67 0.01
Stab 4 0.00 622 0.07 3.33 0.02
Stab 5 1.50 622 0.08 6.67 0.01
Stab 6 0.00 621 0.07 3.33 0.02
Stab 7 1.70 621 0.07 6.67 0.01
Stab 8 0.00 622 0.07 3.33 0.02
Stab 9 1.90 621 0.07 6.33 0.01
Stab 10 2.90 622 0.07 9.67 0.01
Stab 11 0.00 622 0.07 10.67 0.01
Stab 12 0.80 616 0.17 6.33 0.03
Stab 13 1.40 620 0.46 9.67 0.05
Stab 14 1.80 622 1.40 10.67 0.13
Stab 15 0.00 621 0.02 11.84 0.00
Stab 16 4.39 622 0.03 14.62 0.00

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte
(global)

Char. Auflagerkr. Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A -0.01 -0.01 0.14 0.14
 B 0.00 0.00 0.67 0.67
 C 0.01 0.01 0.86 0.86
 D -0.01 -0.01 0.32 0.32
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 Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Qk.N A 0.01 -0.04 -0.28 0.96
 B 0.06 -0.04 0.00 3.29
 C 0.12 -0.08 0.00 4.20
 D 0.02 -0.04 -0.10 1.67
Einw. Qk.W.000 A 0.86 0.86 -2.85 -2.85
 B 2.27 2.27 3.21 3.21
 C 3.24 3.24 -2.53 -2.53
 D 0.86 0.86 2.74 2.74
Einw. Qk.W.090 A 0.01 0.01 -0.18 -0.18
 B -0.13 -0.13 -1.95 -1.95
 C -0.17 -0.17 -2.12 -2.12
 D 0.01 0.01 -0.99 -0.99
Einw. Qk.W.180 A 0.01 0.01 -0.23 -0.23
 B -0.01 -0.01 -1.11 -1.11
 C -0.01 -0.01 -1.42 -1.42
 D 0.01 0.01 -0.53 -0.53
Einw. Qk.W.270 A 0.01 0.01 -0.18 -0.18
 B 0.00 0.00 -0.88 -0.88
 C -0.01 -0.01 -1.12 -1.12
 D 0.01 0.01 -0.42 -0.42
Einw. Qk.S.A A -0.02 -0.02 0.57 0.57
 B 0.01 0.01 2.75 2.75
 C 0.03 0.03 3.51 3.51
 D -0.02 -0.02 1.31 1.31

Bem.-auflagerkräfte Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  [kN]  [kN]  
Komb. 1..614 A 1.30 444 -1.36 198 -4.44 500 5.91 142
 B 3.48 219 -3.45 423 -4.15 594 11.38 67
 C 5.02 259 -4.94 398 -2.94 590 13.12 68
 D 1.30 394 -1.36 263 -3.89 398 7.27 259

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   
    [-]
 Nachweis E-E    OK 0.72

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   
    [-]
 Verformung    OK 0.13
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Pos. 12 Mittelrahmen

Lastannahme:

Belastung aus Stahlrahmen wird automatisch generiert

Belastung aus Montageträger
(Stab 2 mittig) Eigengewicht aus Pos. 06 Auflager C

aus Montage Fz = 10,0 KN

Lasten aus Dach Pos. 02 Auflager C Pfettenabstand 1.55 m   (Stab 1 & 3)

Lasten aus Wandbekleidung Blechbekleidung b  = (1,9+2,9) / 2 = 2,40 m

g = 0,25 * 2,40 = 0,60 KN/m

G1 = 0,60 * 3,00 = 1,80 KN

G2 = 0,60 * 3,95 = 2,37 KN

Lasten aus Wind auf Wand    (Stab 1 & 3)

wh = 0,5*0,8 * 2,40 = 0,96 KN/m

Last aus Windverband Dach Pos 05 Auflager F & H

System Stabwerk
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M 1:50

A B

1
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3

x

z

1

2

3

4

3
.0

0
9
5

3
.9

5

4.50

Knotendefinition Knoten x z
 [m] [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 3.00
3 4.50 3.95
4 4.50 0.00

Stabdefinition Stab von bis l Lage Achse Material Querschnitt
 Kn. Kn. [m] [°]     
1 1 2 3.00 0.0 fest S 235 HEA 140
2 2 3 4.60 0.0 fest S 235 HEA 140
3 3 4 3.95 0.0 fest S 235 HEA 140

Stabendgelenke Alle Stäbe sind druck-, zug- und biegesteif
angeschlossen.

Auflagerdefinition
global

Lager Kn. KT,x KT,z KR,y
  [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 4 fest fest frei
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Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk
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Qk.W.090

0.36

-0.37

1

2

3

Qk.S

3.06

1

2
3

Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht am Stab
  Stab  Kommentar qz
     [kN/m]
Einw. Gk  1-3  Eigengew 0.25
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Streckenlasten
in x-Richtung

Streckenlasten am Stab
  Stab Kommentar a s qx,li qx,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W  2   0.00 4.60  0.27
  1   0.00 3.00  0.96
  3   0.00 3.95  0.96

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten am Stab
  Stab Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  2   0.00 4.60  0.99
Einw. Qk.N  2   0.00 4.60  3.84
Einw. Qk.W  2   0.00 4.60  0.27
Einw. Qk.S  2   0.00 4.60  3.06

Punktlasten
in x-/z-Richtung

Einzellasten am Stab
  Stab Kommentar a Fx Fz
     [m] [kN] [kN]
Einw. Gk  2   2.25  0.46
Einw. Qk.N  2   2.25  10.00

Punktlasten
in x-/z-Richtung

Einzellasten am Knoten
  Knoten Kommentar Fx Fz
     [kN] [kN]
Einw. Gk  2    1.80
  3    2.37
Einw. Qk.W.000  2   2.46  
  3   2.48  
Einw. Qk.W.090  2   0.36  
  3   -0.37  

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek   ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 11   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W
      (2)  
    +0.75*Qk.S   
 13   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.000
      (2)  
    +0.75*Qk.S   
 15   1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.090
      (2)  
    +0.75*Qk.S   
 18   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
      (2)  
    +0.75*Qk.S   
 21   1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.000
      (2)  
    +0.75*Qk.S   
 63   1.00*Gk +1.50*Qk.W  
quasi-ständig 74   1.00*Gk +0.30*Qk.N  
      (2)  
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Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen Theorie I. Ordnung

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

 Normalkraft Nx,d[kN]
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Querkraft Vz,d[kN]
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Tabelle Schnittgrößen (Umhüllende)

 x Nx,d,min Ek My,d,min Ek Vz,d,min Ek
  Nx,d,max  My,d,max  Vz,d,max  
 [m] [kN]  [kNm]  [kN]  
Stab 1 0.00 -33.37 15 0.00 15 -4.72 15
  0.16 66 0.00 63 5.08 63
 3.00 -32.37 15 -14.15 15 -4.72 15
  0.90 66 12.60 66 4.20 66
Stab 2 0.00 -11.12 15 -14.15 15 -2.53 66
  1.06 66 12.60 66 28.26 15
 2.25 -6.69 15 2.13 69 -5.24 67
  1.62 66 27.22 11 7.34 14
 2.25 -3.64 25 2.13 69 -11.23 13
  1.72 66 27.22 11 -0.25 69
 4.60 -0.37 69 -25.50 21 -33.11 13
  3.34 21 -1.72 69 -3.03 69
Stab 3 0.00 -36.16 13 -25.50 21 -0.38 63
  -5.26 69 -1.72 69 6.46 21
 3.95 -37.48 13 0.00 18 0.44 69
  -6.23 69 0.00 37 8.56 18

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach
DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
 x Ek Nx,d My,d Vz,d d  
      d   
      v,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2 ] [-] 
Stab 1 3.00 15 -32.37 -14.15 -4.72 101.57 0.43 
      1.99   
      101.63   
Stab 2 2.25 11 -5.24 27.22 4.95 177.29 0.75*
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 x Ek Nx,d My,d Vz,d d  
      d   
      v,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2 ] [-] 
      2.09   
      177.33   
Stab 3 0.00 21 -32.36 -25.50 6.46 174.84 0.74 
      2.73   
      174.90   

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wzul
 [m]  [mm] [mm] [-]
Stab 1 3.00 74 2.65 10.00 0.26
Stab 2 2.25 74 5.78 15.33 0.38
Stab 3 1.16 74 3.74 13.17 0.28

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte
(global)

Char. Auflagerkr. Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A -0.44 -0.44 5.56 5.56
 B 0.44 0.44 6.35 6.35
Einw. Qk.N A 0.00 -2.26 0.00 13.75
 B 2.26 0.00 0.00 13.53
Einw. Qk.W A 3.68 3.68 -2.22 -2.22
 B 3.25 3.25 3.42 3.42
Einw. Qk.W.000 A 3.09 3.09 -3.81 -3.81
 B 1.84 1.84 3.81 3.81
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 0.08 0.08
 B 0.00 0.00 -0.08 -0.08
Einw. Qk.S A -0.97 -0.97 6.89 6.89
 B 0.97 0.97 6.89 6.89

Bem.-auflagerkräfte Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  [kN]  [kN]  
Komb. 1..72 A 5.08 63 -4.72 15 -0.16 66 33.37 15
 B 8.56 18 0.44 69 6.23 69 37.48 13

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   
    [-]
 Nachweis E-E    OK 0.75

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   
    [-]
 Verformung    OK 0.38
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Pos. 12.1 Stahl-Rahmenknoten, geschraubt

System Biegesteife Riegel-Stiel-Verbindung

                    Knotentyp: Eck-Rahmenknoten
                    Der Riegel wird auf dem Stiel aufgelegt.          
                    Die Verbindung wird geschraubt ausgeführt.        

Riegel, Stiel        Profil     h [mm]  b [mm]  t w [mm]  tf [mm]  r [mm]
 HEA 140       133     140     5.5     8.5    12.0

Belastungen Schnittgrößen gelten für den ideellen Knotenpunkt.

Nd,u

Vd,u

Md,u

Nd,r

Vd,r

Md,r

Vk

Hk

Last  NEd[kN] MEd[kNm] VEd[kN] Vk[kN] Hk[kN]
1 Ed.1      
 rechts     3.34   25.50  -33.10   
 unten    33.10   25.50    3.34   

Bemessung (GZT) gemäß DIN EN 1993-1-1 und DIN EN 1993-1-8

                    Profilstahl  S 235
                    Streckgrenze                  fy     =  235.0 N/mm2

                    Grenznormalspannung           Rd    =  235.0 N/mm2

                    Grenzschubspannung            Rd    =  135.7 N/mm2

                    Grenzschweißnahtspannung      w,Rd  =  207.8 N/mm2

                    Art der Schraubenverbindung            Kategorie E
                    Schraubenart                   hochfeste Schrauben
                    Festigkeitsklasse                             10.9
                    Schraubengröße                                M 12
                    Lochdurchmesser          d0          =   13      mm
                    Scheibendurchmesser      D          =   24      mm
                    Grenzabscherkraft        Fv,Rd       =   54.3    kN
                    Grenzzugkraft            Ft,Rd       =   60.7    kN

Eckfeld             Nachweis wird gemäß Fachwerkanalogie durchgeführt.
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Berechnungsmodell: Bemessungslast 1

186.6

189.9

219.7186.6

33.1

3.3

124.5

1
2
4

.5

Anschnittmomente    im Riegel       25.5 - 33.1 * 0.062 =   23.4   kNm
                    im Stiel         25.5 - 3.3 * 0.062 =   25.3   kNm

maßg. Schubkräfte   Bemessungslast 1
                    oben,  unten              To   = Tu   =  186.6    kN
                    links, rechts             Tl   = Tr   =  186.6    kN

Schubfluss          im Riegelsteg                   R   = 1498.8  N/mm

Schubspannung       im Riegelsteg       272.5 / 135.7   =    2.01 >  1

                    Stegblechverstärkung erforderlich!

Zusatzblech         
                    

 Art           t      b      l     a f    aw,w    al  
              [mm]   [mm]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
 beidseitig    12    114    190     3     3     3 

Spannungsnachweis   Stegblech            50.8 / 135.7   =    0.37 <= 1
                    Schweißnähte        203.2 / 207.8   =    0.98 <= 1

maßg. Rippenkräfte  
                    

 Stab            F o        Fu        Fl        Fr   BL
                [kN]     [kN]     [kN]     [kN]
Riegel          -0.0    219.7                    1

Rippen              
des Riegels         

 Rippe   t      b      h     c     a fo    afu   aw,w
        [mm]   [mm]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
  1,2    10     55    116     9           5     3 

Kräfte je Rippe     
                    

 Rippe        F 1          F2          e1          e2  
             [kN]       [kN]       [mm]       [mm]
  1,2        72.4       28.9       32.0       80.3

Spannungen          
                    

 Rippe     vd,1       vd,2       vwd,1      vwd,2

          [N/mm2 ]    [N/mm2 ]    [N/mm2 ]    [N/mm2 ]
  1,2       191.3      129.1      169.5      144.3

Spannungsnachweis   Rippen 1,2          191.3 / 235.0   =    0.81 <= 1
                    Flanschnähte unten  169.5 / 207.8   =    0.82 <= 1
                    Stegnähte           144.3 / 207.8   =    0.69 <= 1
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Anschluss des Stiels  Stelle            Nahtart                 a [mm]
 Flansch links      Kehlnähte                   4 
 Flansch rechts     Doppelkehlnaht              5 
 Steg               Doppelkehlnaht              3 

Schweißnahtbild

y

1

4

2

3
55.3

8
.5

8
.5

5
8

5
8

4
6

4
6

140

Flächenwerte        Fläche                          A   =   28.1   cm2

                    Flächenmoment 1.Grades          Sy   =  -20.5   cm3

                    Flächenmoment 2.Grades          Iy   =  871.4   cm4

                    Fläche der Stegnähte            Aw,w =    5.5   cm2

Schnittgrößen       Abstand des Schnittes           a   =   79      mm
                    Normalkraft                     NEd  =   33.1    kN
                    Biegemoment                     MEd  =   25.2   kNm
                    Querkraft                       VEd  =    3.3    kN

                    Normalspannungen             wd,1   = -178.8 N/mm2

                                                 wd,2   = -143.8 N/mm2

                                                 wd,3   =  124.7 N/mm2

                                                 wd,4   =  184.6 N/mm2

                    Schubspannungen              wd,2,3 =    6.1 N/mm2

                    Vergleichswerte              vwd,1  =  178.8 N/mm2

                                                 vwd,2  =  143.9 N/mm2

                                                 vwd,3  =  124.9 N/mm2

                                                 vwd,4  =  184.6 N/mm2

Spannungsnachweis   Flanschnähte        184.6 / 207.8   =    0.89 <= 1
                    Stegnähte           143.9 / 207.8   =    0.69 <= 1

Stirnplatte         
des Stiels          

 Art             t       b       h      ü l      ür  
                [mm]    [mm]    [mm]   [mm]   [mm]
 überstehend     12     140     170     -8     45 

                    Anzahl der Schraubenreihen      m   =    2        
                    Anzahl der Schrauben in Reihe   n   =    3        

Schraubenabstände    Nr.       Randabstand [mm]  Schraubenabstand [mm]
  1                     25                        
  2                     90                     65 
  3                    150                     60 
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                    Randabstand seitlich            e2   =   35      mm

Schnittgrößen       Abstand des Schnittes           a   =   67      mm
                    Normalkraft                     NEd  =   33.1    kN
                    Biegemoment                     MEd  =   25.3   kNm
                    Querkraft                       VEd  =    3.3    kN

Nachweis Plastisch  Abstände                        e1   =   20      mm
                                                    a1   =   25      mm
                                                    c1   =   14      mm
                    Plast. Momente der Stirnplatte  M1pl =    1.3   kNm
                                                    M2pl =    1.1   kNm
                    Plastische Querkraft            Vpl  =  227.9    kN
                    Abgemind.Moment M2     0.2 /   1.1   =    0.20 <= 1
                    Abstützkraft K       10.5 / 227.9   =    0.05 <= 1
                    Grenzkraft ZRd       221.8 / 455.9   =    0.49 <= 1
                    Flansch-Zugkraft Z  219.6 / 221.8   =    0.99 <= 1

Nachweis Schrauben  auf Zug              54.9 /  60.7   =    0.90 <= 1
                    auf Abscheren         1.7 /  54.3   =    0.03 <= 1

Lochleibungsdruck   Der Nachweis ist für den Riegelflansch  maßgebend.
                    Randabstände        e1  =   23  mm    e2  > 1.5 * dL
                    Lochabstände        p1  > 3.5 * dL    p2  > 3.0 * dL

                    Faktor                              =    1.47    -
Nachweis            Lochleibungskraft     1.7 /  43.3   =    0.04 <= 1

                    Verstärkung des Riegelflansches erforderlich!
                    Futterbleche sind so groß wie möglich auszuführen.
                    Die Dicke muss der Stirnplattendicke entsprechen.

Stirnplatte         
des Riegels         

  t              b              h              ü o  
 [mm]           [mm]           [mm]           [mm]
  10            140            121             -6 

                    zu übertragende Kraft           F   =  186.5    kN
                    Querschnittsfläche              A   =   14.0   cm2

Nachweis            Normalspannung      133.2 / 235.0   =    0.57 <= 1

Stegnähte            Nahtart            a [mm]      l [mm]     A [cm 2 ]
 Doppelkehlnaht         3          92          5.5

                    zu übertragende Schubkraft      Ts   =   34.8    kN

                    Anmerkung: Stegverstärkung wird bei der Ermittlung
                               der Schubkraft Ts  berücksichtigt.

Spannungsnachweis   Stegnähte            63.0 / 207.8   =    0.30 <= 1
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A A

Detail "A"

(gedreht)

Zusatzblech: Blechstärke am Wurzelpunkt beachten.
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Pos. 13 Giebelrahmen

Lastannahme:

Belastung aus Stahlrahmen wird automatisch generiert

Belastung aus Montageträger
(Stab 2 mittig) Eigengewicht aus Pos. 06 Auflager D

aus Montage Fz = 10,0 KN

Lasten aus Dach Pos. 02 Auflager D Pfettenabstand 1.55 m   (Stab 1 & 3)

Lasten aus Wandbekleidung Blechbekleidung g = 0,25 KN/m²

anzusetzende Breite a = (1,5+3,2)/2 = 2,35 m

G1 = 2,35 * 0,25 * 3,00 = 1,76 KN

G2 = 2,35 * 0,25 * 3,95 = 2,32 KN

Lasten aus Wind auf Wand    (Stab 1 & 3)

wh = 0,5*0,8 * 3,20/2 = 0,64 KN/m

Lasten aus Windverband der Längsseiten

aus Pos. 10 Traufe Auflager D

aus Pos. 11 First  Auflager D

Lasten aus Windverband Pos. 0 Auflager B & D

System Stabwerk
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M 1:50
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3
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1.50 1.50 1.50
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Knotendefinition Knoten x z
 [m] [m]
1 0.00 0.00
2 4.50 0.00
3 0.00 3.00
4 4.50 3.95
5 1.50 3.32
6 3.00 3.63
7 1.50 0.00
8 3.00 0.00

Stabdefinition Stab von bis l Lage Achse Material Querschnitt
 Kn. Kn. [m] [°]     
1 1 3 3.00 0.0 fest S 235 HEA 100
2 2 4 3.95 0.0 fest S 235 HEA 100
3 3 5 1.53 0.0 fest S 235 HEA 100
4 5 6 1.53 0.0 fest S 235 HEA 100
5 6 4 1.53 0.0 fest S 235 HEA 100
6 7 5 3.32 0.0 fest S 235 IPE 100
7 8 6 3.63 0.0 fest S 235 IPE 100

Stabendgelenke Stab Nx,Anf Vz,Anf My,Anf Nx,End Vz,End My,End
6, 7 fest fest frei fest fest frei

Auflagerdefinition
global

Lager Kn. KT,x KT,z KR,y
  [kN/m] [kN/m] [kNm/rad]
A 1 fest fest frei
B 2 fest fest frei
C 7 fest fest frei
D 8 fest fest freim
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Belastungen Belastungen auf das System

Grafik Belastungsgrafiken (Einwirkungsbezogen)

Einwirkung Gk
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Qk.W.090
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Eigengewicht
in z-Richtung

Eigengewicht am Stab
  Stab  Kommentar qz
     [kN/m]
Einw. Gk  1-5  Eigengew 0.17
  6-7  Eigengew 0.08m
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Streckenlasten
in x-Richtung

Streckenlasten am Stab
  Stab Kommentar a s qx,li qx,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Qk.W  1  Wind 0.00 3.00  0.64
  2  Wind 0.00 3.95  0.64

Streckenlasten
in z-Richtung

Streckenlasten am Stab
  Stab Kommentar a s qz,li qz,re
     [m] [m] [kN/m] [kN/m]
Einw. Gk  3  Dach 0.00 1.53  0.35
  4  Dach 0.00 1.53  0.35
  5  Dach 0.00 1.53  0.35
Einw. Qk.N  3  Dach 0.00 1.53  1.61
  4  Dach 0.00 1.53  1.61
  5  Dach 0.00 1.53  1.61
Einw. Qk.W  3  Dach 0.00 1.53  0.10
  4  Dach 0.00 1.53  0.10
  5  Dach 0.00 1.53  0.10
Einw. Qk.S  3  Dach 0.00 1.53  1.10
  4  Dach 0.00 1.53  1.10
  5  Dach 0.00 1.53  1.10

Punktlasten
in x-/z-Richtung

Einzellasten am Stab
  Stab Kommentar a Fx Fz
     [m] [kN] [kN]
Einw. Gk  4  Montaget 0.77  0.16
Einw. Qk.N  4  Montaget 0.77  10.00

Punktlasten
in x-/z-Richtung

Einzellasten am Knoten
  Knoten Kommentar Fx Fz
     [kN] [kN]
Einw. Gk  3  Pos 05  1.76
  4  Pos 05  2.32
  5    1.25
  6    1.38
  3  Pos 11  0.32
  4  Pos 10  0.32
Einw. Qk.N  3  Pos 11  1.67
  4  Pos 10  1.67
Einw. Qk.W.000  3  Pos 05 1.27  
  4  Pos 05 1.25  
  3  Pos 11  2.74
  4  Pos 10  4.61
Einw. Qk.W.090  3  Pos 05 -0.36  
  4  Pos 05 0.37  
  3  Pos 11  -0.99
  4  Pos 10  -1.53
Einw. Qk.S  3  Pos 11  1.31
  4  Pos 10  1.30

Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maßgebenden Kombinationen

 Ek  ( * *EW)   
ständig/vorüberg. 1  1.35*Gk   
 67  1.35*Gk +1.50*Qk.N +0.90*Qk.W.000
     (1,3,4)  
   +0.75*Qk.S   
 118  1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.000
     (1,2,3,4)  
   +0.75*Qk.S   
 171  1.35*Gk +1.05*Qk.N -1.50*Qk.W.000
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 Ek  ( * *EW)   
     (1,2,4,5)  
   +0.75*Qk.S   
 243  1.35*Gk +1.05*Qk.N -1.50*Qk.W.000
     (1,3,5)  
   +0.75*Qk.S   
 332  1.35*Gk +1.50*Qk.N -0.90*Qk.W.000
     (2,4,5)  
   +0.75*Qk.S   
 367  1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.000
     (2,3,5)  
   +0.75*Qk.S   
 472  1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W
     (3,5)  
   +0.75*Qk.S   
 476  1.35*Gk +1.05*Qk.N -1.50*Qk.W
     (3,5)  
   +0.75*Qk.S   
 478  1.35*Gk +1.05*Qk.N +1.50*Qk.W.000
     (3,5)  
   +0.75*Qk.S   
 482  1.35*Gk +1.05*Qk.N -1.50*Qk.W.000
     (3,5)  
   +0.75*Qk.S   
 508  1.35*Gk +1.50*Qk.N -0.90*Qk.W
     (4)  
   +0.75*Qk.S   
quasi-ständig 1162  1.00*Gk +0.30*Qk.N  
     (2,3)  
 1163  1.00*Gk +0.30*Qk.N  
     (2,3,4)  

Bem.-schnittgrößen Bemessungsschnittgrößen Theorie I. Ordnung

Grafik Schnittgrößen (Umhüllende)

 Normalkraft Nx,d[kN]
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Moment My,d[kNm]
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0
5
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4

-7.88 -4.04

7.83

2.04

-4.04

-3.48

2.04
4.75

1.44

-3.48

-5.04

1.44 4.96

Querkraft Vz,d[kN]
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8.54

6.02

-2.1

-9.1

-2.5

-12.0

12.0 9.2

2.1

-3.75

-6.31

7.73
4.80

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit nach
DIN EN 1993

Quersch.-klasse
c/t-Verhältnis

Maßgebende Querschnittsklasse: Klasse 1

Nachweis E-E
Abs. 6.2

Nachweis der Biege- und Querkrafttragfähigkeit
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 x Ek Nx,d My,d Vz,d d  
      d   
      v,d   
 [m]  [kN] [kNm] [kN] [N/mm2 ] [-] 
Stab 1 3.00 243 -10.31 -7.88 -2.63 113.13 0.48*
      1.66   
      113.16   
Stab 2 3.95 367 -19.77 5.03 1.27 78.46 0.33 
      0.80   
      78.47   
Stab 3 0.00 482 -2.54 -7.88 8.54 109.49 0.47 
      5.38   
      109.88   
Stab 4 0.77 508 1.27 4.75 -8.65 65.81 0.28 
      5.45   
      66.48   
Stab 5 1.53 478 1.95 -5.04 -6.31 70.10 0.30 
      3.98   
      70.44   
Stab 6 0.00 67 -23.02 0.00 0.00 22.35 0.10 
      0.00   
      22.35   
Stab 7 0.00 332 -21.73 0.00 0.00 21.09 0.09 
      0.00   
      21.09   

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

Verformungsnachweis max. Verformungen
 x Ek wz wzul
 [m]  [mm] [mm] [-]
Stab 1 3.001162 0.21 10.00 0.02
Stab 2 3.461162 0.22 13.17 0.02
Stab 3 0.771162 0.23 5.11 0.05
Stab 4 0.771163 0.32 5.11 0.06
Stab 5 0.771162 0.22 5.11 0.04
Stab 6 3.321162 0.22 11.06 0.02
Stab 7 3.631162 0.22 12.11 0.02

Auflagerkräfte Charakteristische und Bemessungsauflagerkräfte
(global)

Char. Auflagerkr. Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN] [kN] [kN]
Einw. Gk A -0.01 -0.01 2.91 2.91
 B 0.01 0.01 3.63 3.63
 C 0.00 0.00 2.46 2.46
 D 0.00 0.00 2.59 2.59
Einw. Qk.N A 0.05 -0.03 -0.96 2.83
 B 0.03 -0.05 -0.96 2.84
 C 0.00 0.00 -0.24 8.67
 D 0.00 0.00 -0.25 8.63
Einw. Qk.W A 2.57 2.57 -4.16 -4.16
 B 1.88 1.88 2.36 2.36
 C 0.00 0.00 5.64 5.64
 D 0.00 0.00 -3.41 -3.41
Einw. Qk.W.000 A 1.71 1.71 -1.72 -1.72
 B 0.81 0.81 7.51 7.51
 C 0.00 0.00 5.97 5.97
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 Aufl. Fx,k,min Fx,k,max Fz,k,min Fz,k,max
  [kN] [kN] [kN] [kN]
 D 0.00 0.00 -4.42 -4.42
Einw. Qk.W.090 A 0.00 0.00 -1.07 -1.07
 B 0.00 0.00 -1.44 -1.44
 C 0.00 0.00 0.01 0.01
 D 0.00 0.00 -0.02 -0.02
Einw. Qk.S A -0.02 -0.02 2.01 2.01
 B 0.02 0.02 2.02 2.02
 C 0.00 0.00 1.77 1.77
 D 0.00 0.00 1.74 1.74

Bem.-auflagerkräfte Aufl. Fx,d,min EK Fx,d,max EK Fz,d,min EK Fz,d,max EK
  [kN]  [kN]  [kN]  [kN]  
Komb. 1..1152 A 3.90 754 -3.91 476 -4.35 989 14.64 237
 B 2.87 472 -2.86 758 -8.65 855 20.66 367
 C 0.00 1 0.00 1 -6.751009 23.02 67
 D 0.00 1 0.00 1 -4.29 831 21.73 332

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfähigkeit

 Nachweis   
    [-]
 Nachweis E-E    OK 0.48

Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

 Nachweis   
    [-]
 Verformung    OK 0.06
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Pos. 13.1 Stahl-Rahmenknoten, geschraubt

System Biegesteife Riegel-Stiel-Verbindung

                    Knotentyp: Eck-Rahmenknoten
                    Der Riegel wird auf dem Stiel aufgelegt.          
                    Die Verbindung wird geschraubt ausgeführt.        

Riegel, Stiel        Profil     h [mm]  b [mm]  t w [mm]  tf [mm]  r [mm]
 HEA 100        96     100     5.0     8.0    12.0

Belastungen Schnittgrößen gelten für den ideellen Knotenpunkt.

Nd,u

Vd,u

Md,u

Nd,r

Vd,r

Md,r

Vk

Hk

Last  NEd[kN] MEd[kNm] VEd[kN] Vk[kN] Hk[kN]
1 Ed.1      
 rechts     2.76    7.88    8.54   
 unten    -8.54    7.88    2.76   

Bemessung (GZT) gemäß DIN EN 1993-1-1 und DIN EN 1993-1-8

                    Profilstahl  S 235
                    Streckgrenze                  fy     =  235.0 N/mm2

                    Grenznormalspannung           Rd    =  235.0 N/mm2

                    Grenzschubspannung            Rd    =  135.7 N/mm2

                    Grenzschweißnahtspannung      w,Rd  =  207.8 N/mm2

                    Art der Schraubenverbindung            Kategorie E
                    Schraubenart                   hochfeste Schrauben
                    Festigkeitsklasse                             10.9
                    Schraubengröße                                M 12
                    Lochdurchmesser          d0          =   13      mm
                    Scheibendurchmesser      D          =   24      mm
                    Grenzabscherkraft        Fv,Rd       =   54.3    kN
                    Grenzzugkraft            Ft,Rd       =   60.7    kN

Eckfeld             Nachweis wird gemäß Fachwerkanalogie durchgeführt.
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Berechnungsmodell: Bemessungslast 1

92.4

95.2

83.992.4

8.5

2.8

88.0

8
8

.0

Anschnittmomente    im Riegel         7.9 + 8.5 * 0.044 =    8.3   kNm
                    im Stiel          7.9 - 2.8 * 0.044 =    7.8   kNm

maßg. Schubkräfte   Bemessungslast 1
                    oben,  unten              To   = Tu   =   92.4    kN
                    links, rechts             Tl   = Tr   =   92.4    kN

Schubfluss          im Riegelsteg                   R   = 1050.4  N/mm

Schubspannung       im Riegelsteg       210.1 / 135.7   =    1.55 >  1

                    Stegblechverstärkung erforderlich!

Zusatzblech         
                    

 Art           t      b      l     a f    aw,w    al  
              [mm]   [mm]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
 beidseitig    12     78    150     3     3     3 

Spannungsnachweis   Stegblech            36.2 / 135.7   =    0.27 <= 1
                    Schweißnähte        144.9 / 207.8   =    0.70 <= 1

maßg. Rippenkräfte  
                    

 Stab            F o        Fu        Fl        Fr   BL
                [kN]     [kN]     [kN]     [kN]
Riegel          -0.0     83.9                    1

Rippen              
des Riegels         

 Rippe   t      b      h     c     a fo    afu   aw,w
        [mm]   [mm]   [mm]  [mm]  [mm]  [mm]  [mm]
  1,2    10     35     80     9           3     3 

Kräfte je Rippe     
                    

 Rippe        F 1          F2          e1          e2  
             [kN]       [kN]       [mm]       [mm]
  1,2        22.0        8.6       22.0       56.3

Spannungen          
                    

 Rippe     vd,1       vd,2       vwd,1      vwd,2

          [N/mm2 ]    [N/mm2 ]    [N/mm2 ]    [N/mm2 ]
  1,2       102.3       59.0      151.6       65.6

Spannungsnachweis   Rippen 1,2          102.3 / 235.0   =    0.44 <= 1
                    Flanschnähte unten  151.6 / 207.8   =    0.73 <= 1
                    Stegnähte            65.6 / 207.8   =    0.32 <= 1m
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Anschluss des Stiels  Stelle            Nahtart                 a [mm]
 Flansch links      Kehlnähte                   3 
 Flansch rechts     Doppelkehlnaht              3 
 Steg               Doppelkehlnaht              3 

Schweißnahtbild

y

1

4

2

3
35.5

8
8

4
0

4
0

2
8

2
8

100

Flächenwerte        Fläche                          A   =   13.6   cm2

                    Flächenmoment 1.Grades          Sy   =   -2.4   cm3

                    Flächenmoment 2.Grades          Iy   =  194.1   cm4

                    Fläche der Stegnähte            Aw,w =    3.4   cm2

Schnittgrößen       Abstand des Schnittes           a   =   60      mm
                    Normalkraft                     NEd  =   -8.5    kN
                    Biegemoment                     MEd  =    7.7   kNm
                    Querkraft                       VEd  =    2.8    kN

                    Normalspannungen             wd,1   = -173.0 N/mm2

                                                 wd,2   = -125.1 N/mm2

                                                 wd,3   =   98.5 N/mm2

                                                 wd,4   =  178.3 N/mm2

                    Schubspannungen              wd,2,3 =    8.2 N/mm2

                    Vergleichswerte              vwd,1  =  173.0 N/mm2

                                                 vwd,2  =  125.3 N/mm2

                                                 vwd,3  =   98.8 N/mm2

                                                 vwd,4  =  178.3 N/mm2

Spannungsnachweis   Flanschnähte        178.3 / 207.8   =    0.86 <= 1
                    Stegnähte           125.3 / 207.8   =    0.60 <= 1

Stirnplatte         
des Stiels          

 Art             t       b       h      ü l      ür  
                [mm]    [mm]    [mm]   [mm]   [mm]
 überstehend     12     100     135     -6     45 

                    Anzahl der Schraubenreihen      m   =    2        
                    Anzahl der Schrauben in Reihe   n   =    3        

Schraubenabstände    Nr.       Randabstand [mm]  Schraubenabstand [mm]
  1                     25                        
  2                     60                     35 
  3                    115                     55 
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                    Randabstand seitlich            e2   =   17      mm

Schnittgrößen       Abstand des Schnittes           a   =   48      mm
                    Normalkraft                     NEd  =   -8.5    kN
                    Biegemoment                     MEd  =    7.7   kNm
                    Querkraft                       VEd  =    2.8    kN

Nachweis Plastisch  Abstände                        e1   =   20      mm
                                                    a1   =   25      mm
                                                    c1   =   15      mm
                    Plast. Momente der Stirnplatte  M1pl =    0.9   kNm
                                                    M2pl =    0.7   kNm
                    Plastische Querkraft            Vpl  =  162.8    kN
                    Abgemind.Moment M2     0.5 /   0.7   =    0.71 <= 1
                    Abstützkraft K       24.3 / 162.8   =    0.15 <= 1
                    Grenzkraft ZRd       194.2 / 325.6   =    0.60 <= 1
                    Flansch-Zugkraft Z   83.8 / 194.2   =    0.43 <= 1

Nachweis Schrauben  auf Zug              20.9 /  60.7   =    0.35 <= 1
                    auf Abscheren         1.4 /  54.3   =    0.03 <= 1

Lochleibungsdruck   Der Nachweis ist für den Riegelflansch  maßgebend.
                    Randabstände        e1  =   21  mm    e2  =   17  mm
                    Lochabstände        p1  =   35  mm    p2  > 3.0 * dL

                    Faktor                              =    1.06    -
Nachweis            Lochleibungskraft     1.4 /  29.2   =    0.05 <= 1

                    Verstärkung des Riegelflansches erforderlich!
                    Futterbleche sind so groß wie möglich auszuführen.
                    Die Dicke muss der Stirnplattendicke entsprechen.

Stirnplatte         
des Riegels         

  t              b              h              ü o  
 [mm]           [mm]           [mm]           [mm]
  10            100             84             -6 

                    zu übertragende Kraft           F   =   92.3    kN
                    Querschnittsfläche              A   =   10.0   cm2

Nachweis            Normalspannung       92.3 / 235.0   =    0.39 <= 1

Stegnähte            Nahtart            a [mm]      l [mm]     A [cm 2 ]
 Doppelkehlnaht         3          56          3.4

                    zu übertragende Schubkraft      Ts   =   15.9    kN

                    Anmerkung: Stegverstärkung wird bei der Ermittlung
                               der Schubkraft Ts  berücksichtigt.

Spannungsnachweis   Stegnähte            47.4 / 207.8   =    0.23 <= 1
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6xM12(10.9)

20
55

3525

1
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7

Schnitt A-A

333

3

3 8
0 HEA 100

333 1
2

1010

A A

Detail "A"

(gedreht)

Zusatzblech: Blechstärke am Wurzelpunkt beachten.
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